nr. 221 
maart 1982 
f4,35 Bfrs.77 


maandblad voor elektronica 


Tot nu toe maakte niemand 
een betere DMM 


Onze 8020 serie handmulti 
meters werden niet alleen op 
specificaties de meest populaire 
DMM's. 

Superieure nauwkeurigheid en 
betrouwbaarheid, hoge 
prijs/prestatieverhouding, 
geavanceerde technologie en een 
verplichting om continu de prestaties 
van onze DMM's te verbeteren en te 
verfijnen, hebben hiertoe bijgedragen. 

Dit zijn slechts enkele redenen 
waarom Fluke marktleider is. Een 
titel, die we willen behouden met onze 
vier nieuwe 8020B-serie multimeters 

Aan de buitenkant modificeerden 
we her frontpaneel voor groter 
bedieningsgemak. Antislip rubber- 
voetjes werden toegevoegd en de 
schokbestendigheid werd verbeterd. 
Tevens werd een beter te 
vergrendelen rafelstandaard 
aangebracht 

Binnen in het instrument zelfs 
beter nieuws. Dubbel gezekerde 
beveiliging aan de stroomingangen 
voor maximale veiligheid in geval van 
een plotselinge overbelasting. 

Drie modellen bevatten de snelle 
continuïteits meetzoemer met een 
responstijd van 50 microseconden om 
zelfs de snelste mechanische relais- 
sluitingen te kunnen detecteren. 

Voor alle modellen geldt een 
garantietermijn en een gegarandeerde 
kalibratiecyclus van twee jaar. 

U krijgt dezelfde onovertroffen 
duurzaamheid. De superieure functies 
en kenmerken. Dezelfde grote 
DMM's tegen een lage prijs. Dat is 
nu eenmaal wat leiderschap betekent. 


Wij gebruiken meer 
metaaloxyde vari 
storen, dioden, ther 
nustors en weer 
standen dan welke 
andere hand DMM 
fabrikant, om uen uu 
instrument te bevel 
ligen tegen plotse 
linge overbelasting 
Links ts het 
geze kerde systeem 
van de stroomingang 
afgebeeld. 


uddr 


Snelle continuiteits 


pieptonen zijn nu 
kenmerkend voor drie 
Fluke DMM's — de 
8020B, 8S021B en 
8024B. 

Hun snelle 

re ponstijd betekent, 
dat de meter het 
foutzoeken aan 
meerdraads kabels 
niet vertraagt. 


Fluke (Nederland) BV, 


Zonnebaan 39, 3606 CH Maarssen 
Postbus 225, 3600 AE Maarssen 
Telefoon: 030-4365 14. Telex 47 128 


Dealerlijst op aanvraag verkrijgbaar. 


inhoud 

SBIBKEUUIS tss on omen dwaan NEE EERE vR ed 
Dot ERE ER 
ruisonderdrukking in de praktijk 

UHNMACHINGE ers oe aman ots demi se els zen ieteehd LE 
(H. Pietzko) 


wind maken met ruisende elektronica 


gelvtoon.keyboard (deel 1) …… an Ee ee Ue 
Voor de opzet van een polyfoon keyboard staan in principe verschillende 
mogelijkheden open die allemaal hun eigen voor- en nadelen hebben. Na 
uitgebreid wikken en wegen besloot de redaktie maar gelijk spijkers met 
koppen te slaan en werd gekozen voor een computergestuurd systeem. 

In dit artikel zullen we ons eerst eens bezighouden met de teoretisch- 
technische achtergronden van een en ander. Een soort inleiding dus voor 
het meer praktisch gedeelte dat in de komende nummers zal volgen. 


eo DAE Te RENEE ES NE ; 
Onze Oosterburen zijn al een tijdje serieus bezig met de ombouw van hun 
TV-zenderpark op stereo-geluid en aangezien veel van die zenders ook in 
het oostelijk deel van ons land goed te ontvangen zullen zijn, hebben wij er 
alvast een ontvanger voor ontwikkeld. 


mor spreekt: BASIG: …... … arcen sce ores ekain Ener 


blauwe LED's ...... 7 evans us deken branen seas 

In de reeks lichtemitterende halfgeleiders missen we nog steeds de blauwe 
LED's. Blijkbaar is het niet zo eenvoudig LED's voor deze kleur te maken. 
De voor andere kleuren zo suksesvolle recepten met gallium, arseen en fos- 
for zijn niet geschikt voor blauw licht. Momenteel worden met silicium- 
carbide de beste resultaten bereikt voor de produktie van blauwe LED's. 


BRRCIMEWISSORI ES re ran ore ice oua aoe nieten e 
(naar een idee van F‚ Bemelman) 

Nu Elektuur al verschillende EPROM-programmers heeft gebracht, wordt 
het natuurlijk tijd ook aandacht te besteden aan een EPROM-wisser. De 
hier beschreven metode werkt goed en is vrij goedkoop. Wel is het nodig 
hier een waarschuwing aan toe te voegen: het voor het wissen gebruikte 
ultraviolet licht is gevaarlijk voor de ogen, dus houdt daar goed rekening 
mee. 


applikator: Z8-BASIC-microcomputer ................ 


IgodakkúJadBE ke on os oe neme weeen ee 
De in dit nummer beschreven lader kan behalve als automatisch laadappa- 
raat voor loodakku’s ook als netvoeding dienst doen. De schakeling be- 
schikt over een laadstroom- en spanningsbegrenzing, een beveiliging tegen 
verkeerde poling, een laadindikatie en een polariteitsaanduiding. Met deze 
akku-lader kan bij het laden van loodakku'’s niets meer mis gaan. 


Universele:audio:squeleh 5 eren ceerde neren maen de ne 
Een squelch is een schakeling die er voor zorgt dat bij ontvangers geen 
hinderlijke ruis in de luidspreker te horen is als er geen zender wordt ont- 
vangen. Vooral bij kommunikatie-apparatuur is een dergelijke schakeling 
erg belangrijk, aangezien tussen de verschillende uitzendingen de zender 
wordt uitgeschakeld. Als men dan geen squelch op zijn ontvanger heeft, 
knalt de ruis uit de luidspreker. 


kompakte synthesizer (deel 5) ..…..................... 
De COM-unit vormt, samen met een geschikte voeding, de afsluiting van de 
artikelenserie over de basis-versie van de kompakte synthesizer. 
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3-34 


3-38 


3-47 


3-50 


3-56 


3-57 


3-60 


3-64 


3-66 


3-74 


3-97 


(omslagfoto: F.M. Habla) 
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elektuur service elektuur 


80050 26,70 cassette-interface voor APRIL 1981 
BASIC-computer logic analyzer: 
80060 105,50 1583 chorosynth 80089-3 14,40 in voedingspr int 
î 80068-1 vocoder: 81094-1 39,70 596 basisprint 
Elektuurprinten en -softwareplaten kunnen Soon 27 5 707  busprint (2:delig) 81094-2 10,70 155 _ ingangsprint 
worden besteld via de handel en via de 80068-3 16,35 245 _ fiterprint 81094-3 10,15 152 _ geheugenprint 
bestelkaart achterin dit blad of tegen 80068-4 15,25 229  in/uitgangsprint 810944 15,40 231 _ cursorprint 
vooruitbetaling bij Elektuur b.v, Beek (L) 80068-5 13,60 204  voedingsprint ee kn gs: dopke print 
onder vermelding van het EPS- of MAART 1980 belde 
ESS-nummer op giro 124.11.00, 80069 1355 203 een goede interkom DI ee gaten „daens 
voor België PCR 000-017.70.26-01. 0076-1 8,55 128 N-antenne: voeding + MEI 1981 
Per donde dient f 3,— (Bfrs. 45) extra verzwakker 80506 14,60 219 superreg 87-180 MHz 
id p 80076-2 7,55 113 versterker 81032 6,75 101 landkaartmeter 


voor verzend- en administratiekosten te 


80085 7,25 109 PDM-versterker 
worden overgemaakt. 


80089-1* 60,— 900 junior-computer: hoofdprint 81033 90,60 1359 


junior computer: 
interface-kaart 


80089-2* 6,20 95 _ display-print 81033-2 685 103 —12V voeding 
bestelnr. guldens Bfrs. print 80089-3° 14,40 216 _ voedingsprint 81033-3 6,15 92 _“imperial”’-printje 
) deze drie printen tezamen voor f 80, (Bfrs. 1200) 81141 18,— 270 storage scope 
1977 801121 7,40 111 EPROM-alternatief 81142 10,60 159 verwartaler 


9817-1+212,90 194 LED-uitlezing met VAA 180 80112-2 5,65 85 slow memory access 


bee 15,45” 232, “funktiegensrator APRIL 1980 Bor: 3 sons 893 _70-cm-transverter 
9721-1 16— 240 formant:interfaceprint 80018-2 {14 210 aktieve auto-antenne 5: te zee ee EN re pledd 
9721-2 6,75 101 _formant: interface-ontvanger 80084 ‘18,60 279 transistor-ontsteking dd ed parle € ver 
9721-3 26,20 393 formant: voeding ; 80096 29,50 443 benzineverbruiksmeter B1158 850 128 zuinige koelkast-ontdooier 
9721-4 6,30 95 formant: toetsenbordprint 80097 6,45 97 _autodiefstalbeveiliging ú ge 
9723-1 47,15 707 formant: VCO-module 80102 7,25 109 olietemperatuur-indikator HALFGELEIDERGIDS 1981 
9724-1 20,60 309 formant: VCF-module 80109 6,90 104 lichten uit/akku niet leeg 81506 8,35 125 snelheidsregelaar voor 
9726-1 20,60 309 formant: DUAL-VCA inadalkaen 
9725-1 19,90 299 formant: ADSR MEI 1980 81515 715 107 LS-piekindikator 
SC/MP 80072 14,05 211 _morseletter-trainer 81523 11,45 172 eenv, toevalsgenerator 
9846-1 32,85 493 RAM-I/O-print 80101 6,75 101 akkuspanningsindikator 81525 9,15 137 hifi-sirene 
9846-2 12,30 185 SC/MP-print 80130 5,35 80 muggenverjager 81541 8,10 122 kristal-stemvork 
9851 61,50 923 CPU-kaart voor SC/MP 81567 7,65 115 _vochtigheidssensor 
9857 18,95 284 bus-print voor SC/MP JUN 1980 81570 20,60 309 hifi-preamp 
9863 _ 60,— 900 uitbreiding voor SC/MP zoas 5,20 78 kampeerhulp 81575 14— 210 digitale voltmeter 
9893 86,65 1300 HEX-I/O stink 80127 845 127 lineaire termometer 81577 9,50 143 ingangsbuffers voor 
9885 70 — 1050 ZICRAM kon 80128 6,90 104 transistor kurve-schrijver logic analyzer 
5 3 80138 11,45 172 VOX SEPTEMBER 1981 
1978 80524 27,60 414 DCF 77 tijdsein-ontvanger 
9874 16,95 254 elektornado (50/100 W- ACFGELEIDERGIDS 1990. 811701 19,40 201 _tijdsein-processor: 
eindversterker) 80515-1 7,05 106 | etatageverlichting hoofdprint 
9927 15,10 227 mini-teller 80515-2 1245 187 81170-2 1445 217 _ display-print 
9897-1 7,15 116 _ filtersektie voor para- 80543 6,55 98 universele luidspreker-unit 81143 90,50 1358 uitbreiding speelcomputer 
metrische equalizer 80556 18,25 274 PROM-programmer 81173 16,65 250 termobarometer 
9897-2 7,85 118 baxandall-toonregeling voor SEPTEMBER 1980 
parametrische equalizer 80117 12,15 182 afstemschaal met LCD OTE li : 
9954 10,60 159 _preconsonant 80120 6270 941 8 K RAM +EPROM kaart 81171 2330 349 papas bisa 
78065 6,30 95 tap-lichtdimmer 80512 8,25 124 semi-automatische dia- LA Keje ed hap el 
formant en ere 82005 17,80 267 sluitertijdmeter 
97271 2140 321 formant: LFO-module 5 olie itt ar ond 82006 9,95 149 zuivere sinusoscillator 
9728-1 19,05 286 formant: noise-module OKTOBER 1980 82011 7,80 117 _LCD-meter 
heen. een 203 Vime oprechte 81015 18,95 284 gordijnautomaat 82015 7,50 113 LED-meter 
, ormant: 24 d 81024 7,— 105 koelkastalarm 
9951 21,25 319 resonantiefiltermodule 81019 12,05 181 eenv. CV-pompsturing Breien Ee 
SC/MP Bloei er bee hin EN 82001-1 19,60 294 teletekst: Ontvanger 
5806 1920 288 voeren opsteekprint 820013 1498 224 kevbonrd 
9967 740 111 VHE/UHE temeer 810352 6,75 101 _ opsteekprint 2 82001-4 20,35 305 _ videoschakelprint 
9965 3675 551 ASClikevooord El0seS 16,60, 09 opstseKprint 3 82009 7,30 110 megahoorn 
BOBS can IS sa6 Kevbonrd 81035-4 11,85 178 _ basis/displayprint } ROO 
, elekterminal 82020 16,65 250 mini-orgel: hoofdprint 
NOVEMBER 1980 9968-5a 6,70 101 voeding 
JANUARI 1979 81042 745 112 intelligent blik 82021 26,85 403 metaaldetektor 
79024 10,35 155 automatische nicad-lader 81043-1 8,70 131 meetblik: basisprint 82026 9,45 142 LCD-frekwentiemeter 
81043-2 6,15 92 display-print 82029 8,90 134 high boost 
APRIL 1979 7 81047 10,20 153 badtermometer 
79073 95, 1425 speelcomputer: hoofdprint 81048 9,45 142 doedeldoos DECEMBER 1981 
79073-1 11,60 174 voeding 81049 10,40 156 nicad-moeder 82019 7,80 117 pseudo-ROM 
79073-2 17,30 260 keyboardprint _ 81051 8,10 122 xylofoon 82027 20,90 314 kompakte synthesizer: VCO 
Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 82038 7,60 114 _knipperzwaailicht 
software-plaat ESS-006 en extra informatie: DECEMBER 1980 5 f 820391 10,05 151 ringleiding: zender 
f 125,—/Bfrs. 1875 81012 41,40 621 lichtende diskovloer 82039-2 8,50 128 ontvanger 
Extra informatie apart: f 6, —/Bfrs. 90 81044 14,55 218 spellenblik 82040 9,60 144 kapaciteitskonverter voor 
9967 7,40 111 VHF/UHF-tv-modulator 81082 14,50 218 200 watt krachtversterker frekwentiemeter 
(vigs. oktober 1978) 81085-1 11,— 165 volumineuze VU-meter: 
laagspanningsgedeelte JANUARI 1982 
MEI 1979 81085-2 11,65 175 220 V-gedeelte 82010 2220 355 EPROMmer 
79075 30,50 458 BASIC-microcomputer JANUARI 1981 82028 14,30 229 150 MHz-frekwentiemeter 
79101 6,60 99 interface voor uP-systemen volced/únvoiced-detektor: 82031 20,20 323 nn vreem: 
À 8 VCF + VCA 
81027-1 16,15 242 detektorprint : 
OKTOBER 1979 / 81027-2 19,25 289 _ schakelprint prent Re ri deed 
80009 13,55 203 geluidseffekten-generator 80068-2 22,90 344 busprint À 3 pegg!o-90) „Af kati 
80023 6,90 104 topamp 81071 17,10 257 ruisgenerator 82048 19,80 17 programmeerbare dokatimer 
80029 9,80 147 lichtautomaat met dimmer 81101-1 11.35 170 Ì proces-timer eneen 
NOVEMBER 1979 dl dan bed 2% digit DVM: display-print 82032 20,05 321 kompakte synthesizer: 
Badia SRO 109 oane OE 0001. biker 82033 1860 208 LFOx NOISE 
80019 9— 135 or EEE FEBRUARI 1981 82043 11,90 190 10 W/70 cm-versterker 
80021-1 23— 345 digitale afstemschaal: 81008 2345 352 multi-kanaals TAP 82065 7,40 118 multi-voeding (teletekst- 
À basis-print 81110 11,20 168 bewegingsverklikker dekoder) 
80021-2 10,50 158 _ display-print ed A et bd eed 82068 7,65 122 interface voor 
-bus-pri , imitator sprekende kaart 
EEE DiePEot. _944174:120,— 2650. (ili Com: 2 opstesk- 82069 9,50 152 dokstermostaat 
DECEMBER 1979 ei teit en 82070 9,80 157 universele nicad-lader 
80054 2,45 112 spraakvervormer Satetrijk sr a ernrehf 
80065 6,90 104 frekwentieverdubbelaar meetcassette ESS 008 MAART 1982 
80066 27,50 413 metaalfolieprinter-interface 81117-2 9,75 146 voeding 82066 7,70 123 windmachine 
9817-1+212,90 194 LED-uitlezing 82077 8,95 143 universele audio-squelch 
JANUARI 1980 9860 9,60 144 piekmeter 82078 17,50 311 kompakte synthesizer: 
80035 15,45 232 geiger-müller-teller voeding 
80067 11,45 172 digisplay MAART 1981 9729-1 19,15 287 COM-module 
81123 8,25 124 paristor 82080 13,60 218 DNR ruisonderdrukker 
FEBRUARI 1980 81124 2680 402 intelekt (schaak-computer) 82081 9,30 165 loodakku-lader 


80022 8,80 132 universele antenneversterker 81128 11,65 175 universele voeding 82086 34,75 618 stereo TV-geluid 


eps elektuur maart 1982 — 3-05 


service elektuur service 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het 
artikel waarin de lay-out van die print voor 
het laatst is afgedrukt kopieën krijgen door 
bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 23) extra over 
te maken. 

Vermeldt u dan even ''kopieënservice’’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn 
gepubliceerd. 


U kunt ook alleen kopieën bestellen van 
artikelen die langer dan 3 maanden geleden 
gepubliceerd zijn. Per afdruk f 0,50 

(Bfrs. 8). 

Tot 10 afdrukken wordt f 1,— (Bfrs. 15) en 
tot 18 afdrukken f 1,45 (Bfrs. 22) aan 
portokosten in rekening gebracht. 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieën, 


microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 
gebeurt. 


FRONTPLATEN 


bestelnr. guldens Bfrs. frontplaat 

9453-F 12,— 180 funktiegenerator 

9721-F 7,50 113 formant: interface 

9723-F 7,50 113 VCO 

9724-F 7,50 113 VCF 

9725-F 7,50 113 ADSR 

9726-F 7,50 113 dual-VCA 

9727-F 7,50 113 LFO 

9728-F 7,50 113 noise 

9729-F 7,50 113 COM 

75,— 1125 komplete set frontplaten 

voor formant (inkl. 
3x VCO en 2 x ADSR) 

9951-F 7,50 113 formant: resonantie- 
filtermodule 

9953-F 7,50 113 24 dB VCF 


*) Frontplaat van zelfklevende PVC-folie 


WAAR ZIJN 


Nederland 


Amstelveen 
Amsterdam 
Apeldoorn 
Arnhem 

Assen 

Buren — Ameland 
Bussum 

Delft 

Dordrecht 


Rembrandtweg 115 
Kinkerstraat 55 
Molenstraat 64 
Jansbuitensingel 2 
Groningerstraat 75 
Hoofdweg 2 
Huizerweg 50 
Binnenwatersloot 18a 
Voorstraat 431 


Eindhoven 
Eindhoven 
Geleen 

Geleen 

Geleen 

Gouda 

's Gravenhage 

's Gravenhage 

‘s Gravenhage 
Haarlem 

Heerlen 
Helmond 

’s Hertogenbosch 
's Hertogenbosch 
‘s Hertogenbosch 
Kampen 

Leiden 

Lelystad 

Mill 

Roosendaal 
Rotterdam 
Rotterdam 
Rotterdam 
Schiedam 
Terneuzen 
Tilburg 

Tilburg 

Utrecht 
Vlaardingen 


Kleine Berg 39-41 
Kruisstraat 61 
Gladiolensingel 37 
Stationsplein 10 
Burg. Lemmensstraat 125 
Boelekade 125 
Wilgstraat 53a 
Prinsengracht 34 
Steenwijklaan 98 
Kampervest 53 
Akerstraat 21 

Zuid Koninginnewal 58 
Boschmeersingel 119 
Boksheuvelstraat 14 
Citadellaan 39 
Noordweg 32 
Morsweg 21 
Waagpassage 104 
Markt 11-13 

Markt 55 

Samuel Müllerplein 20 
Mijnsherenlaan 108 
Zwartjansstraat 13 
Hoogstraat 149 
Haarmanweg 3 
Piusstraat 90 

Jan Aartestraat 70 
Lange Jansstraat 16 
Westhavenplaats 32 


bestelnr. guldens Bfrs. 


004 6,— 90 
005 10,— 150 
007 20,— 300 
009 25,— 375 


IC's.) 
bestelnr. guldens Bfrs. 
500 35,— 526 
501 35,— 525 
502 15,— 225 
503 15, — 225 
504 15,— 225 
505 50,— 750 
506 25, — 375 
507-N 25, — 375 
508 15,— 225 
509 25,— 375 
510 30,— 450 
511 27,50 413 


(E)PROM's kan men laten programmeren 
uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 
Elektuur B.V. Beek (L) onder vermelding 
van het ESS-nummer op giro 124.11.00 
(voor België PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
gesteld worden voor verlies of beschadiging, 
in welke vorm dan ook, van toegezonden 


plaat/cassette 


grammofoonplaat met 
SC/MP-programma: 
NIBL-E 

grammofoonplaat met 
SC/MP-programma's (inkl. 
listing): Luna; zeeslag; 
tracer; keyplay, runtext; 
bioritmiek en disassembler 

cassette met 15 programma’s 
voor de speelcomputer 

cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 


programma in (E)PROM 


Elbug (originele versie) 
in 3 x MM 52040 
Elbug II (SC/MP-boek) 
in 3 x MM 52040 
cassette-routine voor 
NIBL-computer 
in 1 x MM 52040 of 
1x 2716 
junior-monitor in 1 x 2708 
lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 
schaakprogramma voor 
Intelekt in 2 x 2716 
junior tape-monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 
junior printer-monitor en 
PME in 1 x 2716 EPROM 
junior databussturing 
in 1 x 82523 PROM 
tijdsein-processor 
in 1 x 2716 EPROM 
150 MHz-frekwentiemeter 
in 2x 82523 PROM 
junior-disassembler,-EPROM- 
programmeer-software en 
systeemvektoren (+ hex 
dump) in 1 x 2716 EPROM 


Deze service is bedoeld om lezers die moeilijk- 
heden ondervinden bij het opbouwen van 
Elektuur-schakelingen behulpzaam te zijn. 
Om een snelle beantwoording van uw vragen 
te bewerkstelligen, verzoeken wij u bij het 
stellen van uw vraag aan de volgende punten 
te denken: 

e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het 
buitenland dient men gebruik te maken 
van een internationale antwoord-coupon. 

e Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode "TV" + het onderwerp 
waarover u vragen stelt. 

@ Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit geldt trouwens ook 
voor telefonische vragen op maandag- 
middag tussen 13.15 en 16.15 uur, tel. 
04402-1850. 

@ Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 

@ Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 

e Vragen die niet te maken hebben met de 
gepubliceerde schakeling zelf, maar met 
speciale individuele wensen (zoals bijv. 
aanpassing van onze ontwerpen op 
fabrieksapparatuur of een bepaalde, door 
ons nooit beproefde samenvoeging van 
deelschakelingen) komen niet voor 
beantwoording in aanmerking. Zulks om 
te voorkomen dat de lezerspost onnodig 
veel beslag gaat leggen op de tijd van de 
redaktie. 


—-» Herprogrammeren van 507 naar 507-N (zie Junior 
boek 4) kost f 10,— (150 Bfrs.). 


ELEKTUUR-PRINTEN TE KOOP ? 


Radio van Dijken 
Radio Rotor 
Elektronika van Essen 
Radio te Kaat 

Fa, Baas 

Radio Metz 

Radio TV Velt 

Goris Elektronika 

De Boer Elektronika 
De Boer Elektronika 
Wiener Radio 
B-Electronic 

Fa. Bubotronic 

Fa. Nijsten 

Digiprop Electronics 
Fa. Ruitenbeek 

Stuut en Bruin 

Radio Westerveld 
Display Electronica 
De Jong Elektronika 
De Boer Elektronika 
Fa. B. van Dijk Electronica 
Kees van de Mortel 
Vermeulen Elektronika 
Delta Electronics 
Vlasveld Elektronika 
Fa. Henko 

Supershop Mill 

Radio Meysen 

D.C.S, Elektronika 
D.l.L. Elektronika 
Radio van Embdem 
Radiohuis v.d. Bend 
Etec Elektronika B.V. 
Fa. Kennis 

Oomes Mitschell Electr. 
Display Electronica 
Radiohuis v.d, Bend 


Wageningen 
Zaltbommel 
Zeist 

Zijdijk 
Zutphen 
Zwolle 


Belgie 
2000 Antwerpen 
2000 Antwerpen 
5700 Auvelais 
2200 Borgerhout 
1190 Brussel 
1000 Brussel 
1000 Brussel 
1000 Brussel 
6000 Charle roi 
9800 Deinze 
2100 Deurne 
9000 Gent 
1500 Halle 
3500 Hasselt 
2180 Kalmthout 
8500 Kortrijk 
3000 Leuven 
3000 Leuven 
2500 Lier 
6030 Marchienne 
Docherie 
2800 Mechelen 
2060 Merksem 
1400 Nivelles 
8970 Poperinge 
8800 Roeselare 
2700 Sint Niklaas 
3800 Sint Truiden 
4800 Verviers 
2140 Westmalie 


Nieuwstraat 3 
Bloemkeshof 80 

1e Hogeweg 75 
Postbus 18 

Nieuwstad 14 

Th. à Kempisstraat 126 


Fa. Marteman 
Bergsoft 

Nic. Jense B.V. 
CB Sound Shop 
Radio TV Altena 
Fa. Fakkert 


E.D.C. 


Mechelsesteenweg 91 
Brederodestraat 86 

25, Rue Dr. Romedenne 
Bacchuslaan 78 

Ch. de Neerstalle 119 
Fabriekstraat 27-31 

M. Lemonnierlaan 118-120 
28, Av. de I'Heliport 
142, Bld. Tirou 
Tolpoortstraat 33 
Ruggeveldlaan 798 
Lange Violettestraat 8 
Oud Strijdersplein 6 
Luikersteenweg 173 
Kapellensteenweg 425 
Zwevegemsestraat 20 
Diestsestraat 177 
Tiensestraat 260 
Spekkestraat 4 


Rue Royal 22 


G. de Stassarstraat 52-56 
Laaglandlaan 1a 

149, Rue de Namur 
Gasthuisstraat 41 
Koning Albert | Laan 97 
Nieuwstraat 147 

Pr. Albrechtlaan 52 

10, Rue David 
Antwerpesteenweg 312 


Ercos P.V.B.A. 
André-Pierre 

Radio Telesound 
Applications Electronique 
Elak 

Triac 

Vadelec Electronics 
Elektrokit 

Voca Electronics 

Jopa Elektronika 
Radiohome 
Halelectronics 

Lab Electronics 
Audiotronics 
International Electronics 
Lovan Electronics 
L.S.W, Electronics 
Stereorama 


Hi-Fi Royal 


Veral P.V.B.A. 
M.E.C. 

Tevelabo 

Dimtronic 
Legotronics 

Vael Electronics 
Jego Electronics 
Longtain S.A. 
Geronika Elektronika 
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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 
Wat is “Het lek van Elektuur? 


Halfgeleiderty pen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd, 


© 741 ipv.uA741, LM741, 
MC 741, MIC 741, RM 741, 
SN 7241, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 


specif ikaties: 
UCEO max. 20 V 
Ic max. 100 mA 
hfe min. 100 
Prot, max. 100 mw 
fT min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 ed, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124, 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet 
aan de volgende specif ikaties: 


DUG DUS 
Ur max. 20 V 25 V 
If max. 35 mA 100 mA 
Ir max. 100uA 1 uA 
Piot. max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA 85, OA 91, 
OA 95, AA 116. 


Enkele DUS's: BA 127, BA 217, 
BA 218, BA 221, BA 222, BA 317 
BA 318,BAX13,BAY 61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC 107, BC 237 en 
BC 547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden'' door elkaar 
gebruikt worden. 


BC 107 (-8, -9), families (NPN): 
BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8,-9), 
BC 207 (-8,-9), BC 237 (-8, -9), 
BC 317 (-8,-9), BC 347 (-8, -9), 
BC 182 (-8,-4), BC 382 (-3, -4), 
BC 437 (-8,-9), BC 414 


BC 177 (-8,-9), families (PNP): 
BC 177 (-8,-9), BC 157 (-8, -9), 
BC 204 (-5, -6), BC 307 (-8, -9), 
BC 320 (-1, -2), BC 350 (-1, -2), 
BC 557 (-8,-9), BC 251 (-2,-3), 
BC 212 (-3,-4), BC512 (-3, 4), 
BC 261 (-2,-3), BC 416 


dekoder 


Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationale bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) =10"? 

n (nano) =10? 

u (mikro) =10° 

m (milli) _=107 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 10° 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 KO = 2700 D 
470 = 470 D 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=41 pF = 

0,000 000 000 0047 F 

10n=0,01 uF = 10° F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is er een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 kQ/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie EPS- 
lijst). 


e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als tele- 
fonisch gesteld worden (zie 
ook ‘technische vragen’ op een 
van de volgende pagina's). 


e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 
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DE BOER 


NELLE PLUS V 


aat en alle 
len nodig voor 
de werking van het ontwerp. Schake- 


Eindeltjk dan een oplossing laars, lampjes 
voor dat eeuwige voedings- mee geleverd als 2 
leen 


zijn voor de werkin 


mentagedraad. 
zijn er normaal niet hij, t 
vermeld in advertenties 


ng bij moet: Met 


deze snelle voeding, gelenprogr ama 


om van Uw ont- 
je, dan wel een 
Jux uitziende brok elektronika te 


ding gebouwd 
q ilende mogel (jehe- 

‚ Vaste uitgangsspanning of 

‚ maximaal 1 ampere 


Regelbaar 
Iden 


3,95 


ver een trafo 


SOUWPAKKET 2 
DE BOER 


HEEFT HET! 


30 O0 


„ DE BOER 


een goede bekende in 


ELEKTRONIKA 


eitertei gebied oe 
muziek (piano, orgel, drummer) 
auto elektronika (ontsteking. toerenteller) 
modelbouw (etoomiekgelsidengenenster } 


Universele & Wattversterker..……f 16,72 


Een beproefde transistorontste- 


king voor elke auto met een toe- MELMOND 
rental van niet hoger als 6000 Go ersmamoua se” 
EINDHOVEN 


toeren en voorzien van een kom- 
9968-5a Voeding (geschikt voor mini-org)f 43,95 82038 


ventionele bob ine-o 
kontaktpuntjes. Verbeter’ 


ing dew 


Knipperlicht voor modelbouw, ...... f 25,55 


starten van de auto, z ° S 80089-3 Voeding voor junior computer. f 83,30 | 81506 Snelheidsr voor mc f 
En ee. -2 Voeding voor Junior uitbreiding.:4 139,20 | 81525 Wifi sirenes, Bore 
ding een hoger rendement enz. EE Sun erssle voeding 0-20v, 2Amp....f lenen BI1I2 Imitator.…. ip 
maar het belangrijkste voordeel =2 Voeding voor high-com. -f „75 20019 k e han 
Fetch we eee betere ar: BLOB tent eender Vee f 4695 Stoom] okge luide ngene rator 38 „30 
winter en 9à maar door ont- 80514 Precisie netvoeding (0, f 220,25 
rrd se perd he wepe 80516 Lab voeding 0-50v,2Amp „f 150,50 
h sluiten, U betaalt voor 80101 Akkuspannigsindikator.. „f 31,45 
en ereen met een dE Loen voor speelcomputer f 
reerd dln! vn / 03 Degelijke voeding 5-35v, 2Amp.....f 
Eran 19034 Depot idke voeding 5950 lef foto-doka 
Geen Voeding Sprekende Print... 5d > 
UNIVER VERMOGENSRE GEL AAR 82065 Multivoeding (met trafo + koelm.).f end at Marie dokat mer. d TE 
U wilt een lamp, verwarming of 307 ei uvitertijden meter p, ps 
82070 Universele nicadlader met trafo. .…f 82008: Earivoudfan' dokat ine: ‘4 92750 
81101-1+2 Process-timer.... …f 110,70 
81002 Programmeerbare dia- overvì .……f 204,85 
au 0- 00 80512 Semi automatische diawisselaar....f 45,45 
82069 Doka thermostaat (met trafo)......f 74,95 
82038 Knipperlicht voor modelbouw... 5,55 
81171 Omwentelingenteller.........…....« 
80018-1+2 Aktieve auto antenne... f 
81013 Ekonomische bijrijder... .f 39,2 
80101 Akkuspanningsindikator....…... p ener ie 
80109 Lichten uit / akku niet leeg... 5 
80102 Olie temperatuur indikator......…. 5 81173 Thermo barometer... f 156,80 
80097 Autodiefstalbeveiliging..........rf B1567 Vochtigheids sensor f 47,45 
80086 Intelligente ruitenwisseri B117 Termobarometer.... f 134,50 
80084 Transistor ontsteking... 105,10 B1158 Koelkastontdooier.......... ef ‘52,15 
78003 Krachtknipper....,........« 81028 Tochtdetektor.............. .f 24,65 
B1506 Snelheidsregelaar voor modelboten.f 56,20 B1019 Eenvoudige CV pompautomaat........f 61,25 
e leverbaar zolang de voorraad strekt BIO2A: Koelkastakavi. . + rosen de n oenen on f 25,60 
B1027 Koffie automaat... f 56,90 
B1015 Gordijnenautomaat. 90,85 


39,25 


81013 Ekonomische bijrijder 


elektronika 
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tonen tweeter 


DIGITALE 
EE EEE MULTIMETER 
Teen. j KEITHLEY 


Een goed alternatief voor de analoge 
multimeter: een Keithley 129! 


Z Nog De 129 is een handzame DMM ontworpen 
steeds 


een: nardloper De om Uw oude analoge meter te vervangen. 
dop WCOst zoeme: PE , ln: 5 06e 
uit ons progran- Werkt op voedingsspann Hij heeft een nauwkeurigheid van + 0,5% 
SER oen plegen of 12 volt , op het gelijkspanningsbereik en vijf 
bruiken met sukses deze 
5 Watt FM, zender. Maar U weet het, volledige funkties, die gemakkelijk 
het mag niet van de PIT: Het gebouwde De prijs voor 1 stuks, ongeacht de zijn te gebruiken. Hij heeft een ingangs- 
ede ee ich At Merneponmt ng (5 3,9: impedantie van 10 Mega ohm, een diode 
Nn p q . 


test mogelijkheid, automatische polari- 
satie en een meetmogelijkheid voor 


stromen tot 10 Ampere. De schokbe- 
stendige basisprint is gemonteerd in 


een slagvaste ABS plastic kast, 


Zelf printen maken behoeft geen enkel probleem meer te zijn met deze En voor de prijs hoeft U het niet 

zeer volledige printenmaak-set. eres, (ALO Meet ook modern, meet 
1q1 ät. 

Wat U allemaal krijgt: Sr 

Om van een bestaand printontwerp (bij voorbeeld een ontwerp uit een Deze prachtige meter kost zonder 

tijdschrift) op een eenvoudige wijze een print te maken kunt U met toebehoren 

Sukses de “rechtstreeks uit tijdschrift” film toepassen. Hiervoor ps 

legt U de film op het ontwerp, drukt de film goed aan met een glasplaat, , 

en belicht de film. Daarna ontwikkelen en fixeren. Gaat snel en U hebt 

er geen donkere kamer voor nodig. Met gedempt daglicht kunt U werken. Luxe set meetsnoeren (1 meter) met — 

Als U de film klaar hebt legt U deze op de fotgevoelige print en belicht meetpennen Hirschman klepps 30 of 60 

de print met UV licht. Dan wordt de print ontwikkeld. Hierna gaat de voor deze meter 

print ín een etsbad en als laatste behandeling wordt de print geboord 271 95 

en van een soldeerbare lak voorzien. Het is echt zo simpel als het kJ 


hier staat, Mits U zich natuurlijk aan de voorgeschreven ontwikkeltijden 
en goede temperaturen van de diverse baden houdt. 
In het pakket bevinden zich: 
=êen "rechtstreeks uit tijdschrift film”, -een zak ontwikkelaar en fixeer 
hiervoor (voor meerdere films te gebruiken), -drie fotogevoelige print- 
platen op eurokaart formaat (10x16 cm), 3 zakjes met ontwikkelaat voor 
fotoprint, twee UV-tl buizen van 20 Watt (passen in een normaal 20 Watt 
Tl-armatuur wat bij elke doe het zelf zaak te koop is), -een zak etsmiddel 
„een vel polyester ontwerpfolie, -drie vellen met afwrijfsymbolen om zelf 
een ontwerp te maken (rondjes, lijnen en [C-voeten), -twee schalen van 
kunststof om de chemische baden in te maken, een spuitbus met soldeerlak, 
een miniboormachine voor boortjes van 0,1 tot 2,35mm werkend op 6 tot 
16 volt gelijkspanning (12V-20W), -twee boortjes (0,8 en lmm 
Uitgebreide handleiding in boekvorm. 


) 
Nogmaals: kompleter kan niet. 
De prijs van deze set zoals hierboven vermeld * 9 


nieuwe 
elektuur 
bouwpakketten 


B2068 Interface voor sprekende kaart. 
Om nieuwe woorden te kunnen creëren 
moet men bepaalde delen uit de bestaande 
(fabrieks-) Eprom kunnen “halen”, 


Hiervoor ís deze schakeling ont- 
Ook zonder de boormachine verkrijgbaar voor 89 95 BOOPIMEN JiBin oi pin: is orn. n ocean arie vrek f 49,35 
9 n d a mn 82069 Doka termostaat (met trafo) 
Voor nog betere resultaten ís er ook een etsmachine, B on -& / hen bede op heeg va 
bestaande uit een etsbak van transparante kunststof, af: Ber « dk il A : ni met c Ake: EEn wen eze 
voorzien van een luchtpijpje, waardoor een luchtstroom ze LP id dd / schakeling ontwikkeld, Tevens 
gepomp wordt. Hierdoor blijft de etsvloeistof voort- r 4 voorziet de schakeling in een laag- 


spannings verwarmings apparaat wat 

U wel zelf moet bouwen... { 714,95 
82065 Multivoeding (met trafo) 

Een voeding die levert +5 volt (1A) 

+12 volt (ÌA) en 60 volt (paar mA) 

speciaal voor afstemspanningen 

Zeer geschikte voeding voor o.a, 


durend in beweging. Er kunnen printen ge-etst worden 
tot een formaat van 18 x 22cm. Er gaat 1,5 liter 
etsvloeistof in,en er kan een thermometer in de 


bak gehangen worden. senapen 
De set kost met luchtpomp en thermometer en 9 each 


natuurlijk alle aansluitmaterfalen 


teletekst dekoder .…f 69,95 
mi ei, Sok Ook leverbaar zonder trafo... .…f 41,80 
Voor hen, die het nog beter willen is er ook nog een pre. teboresk. 1D «36000 82043 1OWatt-70cm. versterker 
proffesinonele belichtingsbak met UV-t] buizen. tg. lep 6 d In de uitvoering voor 28 volt kost 
De bak ís voorzien van een tijdschakelaar en klaar 00 Voed ingsspann 0-15 volt deze lineair (met BLW-torren).… í 223,95 
voor het gebruik. In luxe kast: 9 ak middle In de 14 volt versie met 2N-torren 178,95 
Ook zonder torren leverbaar... .f 59,95 


82032 Dual ADSR print. 

Voor gebruik bij de kompakte synthesizer 

is er nu de tweevoudige ADSR print 

(ADSR = Attack-delay-sustain=release 

Met konnektoren..........…....s.…. f 142,05 
82033 LFO en Noise print 

Laag frekwent oscillator en ruisgene- 

rator zijn ook-zeer nuttige schakels 

in een synthesizer. Deze LFO - Noise 

is geschikt voor het uitgebreide 

systeem en kost... . mad he f 79,65 
82070 Universele nicadlader. 

Lader voor maximaal 20 nicad’s 

(uitvoering penlite, baby- en mono- 

cel, Beveiligd tegen verkeerd aan- 
sluiten en laadstroom afhankelijk 
van de kapaciteit. Met trafo... . 


de boer 
elektronika 
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DE BOER” er. 


muziek 82041 VLF voorzet voor frekwentieneter..f 38,40 huis- =$ el- hobb 
82028 Grote frekwentiemeter f 249,90 


82031 Synthesizer VCF en VCA... 119,85 82040 Kapaciteitsmeter voorzet voor frek. 57,20 820 c r 

82027 Synthesizer VCO f 140,20 82026 LCD-frekwentiemeter ì : B2039- ee eibetandind ere an BE 
82034 Sprekende print $ 454,30 82021 Metaaldetektor.... B2021 Metaaldetektor (met kast 
82020 Mini-orgel, kompleet met klavier..f 599,00 82015 LED-meter… B1l55 3 Kanaals licht orgel... 
82020 Mini-orgel, alleen print + comp...f 163,45 82011 LCD meter. 81171 Omwentel ingenteller… 


81155 3-Kanaals lichtorgel 
81541 Kristal stemvork... 
80068 1+2 Vocoder bus print. 


19,95 82006 Zuivere sinusos 
43,95 82005 Sluitertijdmeter.. 
104,60 81171 Omwentelingentelle 


81173 Thermo-barometer.. 
81525 Hifi sirene. 
81567 Vochtigheidsmeter, 


80068-3 Vocoder filterprint 55,90 B1173 Thermo barometer. 81173 Thermobarometer 
B0068-4 _Vocoder in-uitgangeprint... 10,45 81541 Kristal stemvork, 81158 Zuinige koelkastontdooier 1 52,15 
BO068-5 _ Vocoder voedingsprint.....f f_ 88,50 81567 Vochtigheidssensor 81130 Campinghaan. nn tu.n... 
81027 142 Vocoder Voiced/Unvoiced-detektor 81575 Digitale voltmeter BIll2 Imitator....…. 
en de schakelprint hiervoor....f 118,00 81094-1 Logic analyser basispakket. 81110 Bewegingsverklik 
81071 Ruisgenerator...............…..…. f_ 64,50 B1094-2 Logic analyser ingangsprint 81008 Multikanaaltap 
B1012 Lichtende discovloer... f 269,40 81094-3 Logic analyser geheugenprint. 81044 Spellenblik.. 5 
B1068 Handmixer (met schu fpotme ers). f 189,00 81094-4 Logic analyser cursorprint,.:.……. 81048 Doedeldoos.… 
81073 Swinging poster... f 89,90 B1l41 Logic analyser storage scoop..…….f 81047 Badtermometer 
81085-1 Volumineuze Vij-meter (mono). f_ 84,90 81577 Logic analyser ingangsbuffers....f 66,70 81042 Intelligent blik 
81085-1 Volumineuze VU-meter (stereo).…..f 133,25 81173 Termobarometer..……… si „4 134,50 81015 Gordijnautomaat.……. 
81085-2 220 volt uitlezing voor VU meterf 97,95 81156 DFM + DVM... „f 199,95 ®81023 Koffieautomaat... 
81051 Xylophoon f 35,95 BII51 Verbindingstester. ‚f _ 23,70 81024 Koelkastalarm 
81048 Doedeldoos S 31,60 81150 Hf testgenerator. B1019 Eenvoudige CV pompsturing 
80502 Elektronische f 99,50 81123 Paristor.. B1028 Tochtdetektor. 
80060 Chorosynth f 292,20 81105 142 2} digit DVM... 81005 Aanraakdeurbel 
80065 Frekwentieverdubbelaar (gitaar f 25,35 81072 Geluidsdrukmeter f 80515 1+2 Etalage verlichting 
80027 Kleurenlichtorgel.. de rt BI1 81047 Badtermometer., f 80502 Elektronische speeldoos 
9984 Vervormer op print ‚f_ 32,95 81043 1+2 Meetblik,..... pf 80127 Liniare termometer 
9973 Elektronische galm... f 165,75 80128 Transistorkurveschrijver. f 7043 Kampeerhulp 7 B 
80009 Geluidseffektengenerator. f_ 86,50 80127 Liniare termometer,.… f 80130 Muggenverjager.…. 
°79040 Ríingmodulator......……. f 36,20 80077 Luxe transistorteste f 80069 Een goede interkom 
9721-1 Formant interface tf 91,45 80067 Digisplay. 4 80054 Sprrakvervormer.… 
9721-2 Formant Interface ontvanger, f 15,95 «80045 Termometer LED (zonder relais)..….f 120,30 80027 Kleurenlichtorgel.… 
9721-3 Formant voeding. … 1:f 149,75 ®80045 Termometer LCD (zonder relais).…..f 128,90 80016 Plaaggeest. … Ne 
9721-4 Formant toetsenbordprint. í 9,90 80035 Geiger Müllerteller..…....…. ‚f 89,45 80029 Lichtautomaat met dimmer 
9723-1 Formant VCO. „…f 223,15 °]9514 Gate dipper, «f 81,95 ©79095 Elektingel,,....…. 
9724-1 Formant VCE. …f 102,45 9927 Miniteller (tot 10Mhz), „f 134,85 ©79026 Klap Flip Flop 
9725-1 Formant ADSR. f 62,25 9453 _Funktiegenerator.……. „…f 139,00 79093 Elektronische schakeiklok 
9726-1 Formant DUAL VC, f 83,90 ‘ 
9727-1 Formant 4 7 80.20 * leverbaar zolang de voorraad strekt « leverbaar zolang de voorraad strekt 
9728-1 Formant f 52,75 computer 
9729-1 Formant 57,50 N 
9953 _Formant .f 124,60 2010 Epron 13 
9951__Formant f126:40 | a2019 peeudo ron kost &kCi. bliós.…….. 
B est RE | B Beerman a ontvangen-zenden 
82038 Dual - ADSR print Kompakte Praha 19,65 B1594 Eprom programmer voor UP. 
e leverbaar zolang de voorraad strekt 81143 Uitbreiding speelcomputer. ‚f 40 82039-1 Ringleiding onaor 51,30 
B1170-1+2 Tijdseinprocessor.. f 326,80 82039-2 Ringleiding zender. { 57,00 
81523 Eenvoudige toevalsgener ‚f 41,90 82001 Teletekst ontvanger... f 919,00 
5 19073 Speelcomputer (met 2650 C “41061425 82001-1 Teletekst ontvangerprint (ex KK)f 132,55 
au Ei 79073-1 Voeding voor speelcompute ‚f_ 60,35 82001-2 Dekoderprint Teletekst 
82039-1+2 Ringleiding... {99,95 VA EDA REEL Bi001-4 Yideoschakelprint Teteteks 
, 8 peelcomputer uitbreiding. .f 403,75 var e e 
BEOA0E K RAATS In Oa Evanger: OR 80083-1 Junior computer (met 6502 CPÙj .:./ 399,00 hansalkiezer. WIE of UNE, (per_strf 105,09 
5e 2 Ring lajddn Zenda. “f Aln 80089-3 Junior voeding “1 83,30 80524 DCF77 tijdsein ontvanger... f 148,70 
82029 Hon ils lk Pine ï 34,55 81033 Junior computer uitbreiding ‚f 354,20 80524 Tijdsein ontvanger voor DCF77,.…. £148,70 
81515 Luidspreker piek indicator.……..…f 13,20 81033-2 Junior voedings uitbreiding (norse Bli Vernet 1 ado 
81570 Hifi voorversterker met toonreg...f Ere Eren, PI DA, nn À 0 80506 Surervea Wtctl é ln 
6 , 6 L és S _ 14, > E s bd 
81117-1 High-com basispakket. f 256,75 9965 ASCII keyboard. “7 239100 81135 Dequel gong... …f 28,30 
81117-2 High=com voeding. f 178 9966 lekt i vid £ 339.00 BIII MG-er (middengolfontvanger f 52,15 
9860 Piekmeter (voor High-com) De Biiza intelekt (schoakcon ben ded FEN BOLI7 Afstemschaal met LCD uitlezing....f 172,95 
9817 142 Led uitsturingsmeter(voor 9860). SOLER NSCHAE GORP OE: Ae BOL3B MOR ter eeens Een {50465 
81068 Handmixer (met schuifpotmeters)...f 80556 elle programmer aeg 2525 ol sla 80076-142 Omega antenne... k f 63,60 
ee Un neen er js | Be 
80085 PDM versterker. … in, Geen Voeding Sprekende Print f 82,95 DOET TMEMIEF te moaltates 0 nde 
80031 Topamp voorversterker. {1 GOTTA Speaker) COnne B2043 1OW - 70cm versterker 7 
80023 Topamp versterker 35 Wa ‚f sed sprekende print. 22,95 28 volt versie met BLW-torren, f 223,95 
80023 Topamp versterker 60 Watt f 82068 Interface voor sprekende print..….f 49,35 14 volt versie met 2N-torren ‚f 178,95 
9874 _Elektornado (mono 100 Watt).......f e leverbaar zolang de voorraad strekt Pakket zonder Tl en T2,........... 59,95 


rEN 


Zer 040-448229 
betalen Gn, bestellen 32155 
ES 04920- -35289 
Vooruitbetalen: 
a. Op girorekening 2155669 met f 5,00 extra kosten. Vermeldt duidelijk U kunt schriftelijk en telefonisch bestellen. Er zijn verschillende mogelijk- 
wat U wilt bestellen op de strook mededelingen. heden van betalen. De bestellingen worden verzorgd door onze afdeling post- 
b. Op bankrekening 15.00.48.394 van de RaBoBank te Eindhoven, Gaarne orders welke ís gevestigd ín Eindhoven. Gelieve Uw bestelling dus te richten aan: 
duidelijk schrijven wat U wilt bestellen. (f 5,00 extra) 
c. U stuurt ons een groene betaalkaart, eurocheque of girobetaalkaart DE BOER ELEKTRONIKA B.V. (Afdeling Postorders) 
dee een briefje erbij wat U wilt bestellen. Wederom rekenen wij Kleine Berg 39 - 41 
f 5,00 extra, Let erop, dat handtekening en evt, nummers geplaatst 
zijn. t 5611 JS Eindhover 
és Rembours: Telefonische bestellingen kunt U richten aan: Telefoon 040 - 448229 


U betaalt het bestelde aan de postbode. Er wordt f 9,00 extra berekend 
De openingstijden van de Postorderafdeling zijn: 


3, Uit het buitenland aksepteren we alleen vooruítbetal ingen per postwissel, Maandag 10.30 uur = 17,00 uur De openingstijden van de winkels 
eurocheque of girodienst. Extra kosten f 9,00. Dinsdag 09.00 uur - 18.00 uur wijken af van de openingstijden van 

4, Op rekening: Woensdag 09.00 uur - 18.00 uur de postorderafdeling. U kunt op de 
Niet mogelijk. Met sommige bedrijven is er een afspraak over op rekening Donderdag 09.00 vur - 18.00 uur postorderafdeling niet terecht. Ook 


00 uur = 18.00 uur niet om iets op te halen;: 


de boer 


levering. Raadpleeg hierover onze administratie. Vrijdag 09. 


Openingstijden, van de elektronikawinkels: 


Eindhoven Helmond Dordrecht 


Maandag Gesloten Gesloten 

Dinsdag 09,00 - 

Woensdag 09,00 - - 

Donderdag 09,00 18.00 - df 

Zn 58 ie 55 elektron 
17,00 = 


Zaterdag 09.00 


KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040- 448229 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078-1148757 « 
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GEDRUKTE 
BEDRADINGEN 


korte levertijd, ook voor enkele stuks ! 


ENKELZIJDIG 


DUBBELZIJDIG 
DOORMETALLISERING 
GALVANISCH LOOD/TIN 


GOUD CONNECTORS 
SOLDEERMASKER 


TEKSTDRUK 


Wij leveren al 15 jaar topkwaliteit in 
gedrukte bedradingen. 


atelier voor elektronika 


Wenckebachstraat 2, Postbus 125, 
6430 AC Hoensbroek, tel. 045-214280. 
Telex nr. 56983. 


Celestion 
Powerspeakers. 


Voor elk vermogen en elke 
toepassing hebben wij 
ruim 40 verschil- 
lende Celestion 
Power Speakers 
in voorraad. 
e Speciale 
discotheek 
systemen 
500 watt 
continue. 
e PA zaal systemen 
ook als kit verkrijgbaar. 
e Monitor podium systemen. 


Bon voor aanvraag dokumentatie en prijzen | 
in envelop, frankeren als brief en sturen 

naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. 


Naam: 
Straat: 
Postcode: 


Plaats: 


advertentie 


Westerveld BM (w) Electronika 


REGELBARE 
VOEDING 


0-30 V;5 A 

PRINT AFM: 

11 x 18 cm. 
KORTSLUITVAST 
VOLLEDIG GESTAB, 
PRIJS SLECHTS 


109, — 
BIJPASSENDE TRAFO 
MET INSTEL— HIERVOOR 55, — 
BARE STROOM- 
BEGRENZING 
DIGITALE 
MULTIMETER 
| le — TM25 — 


MET L.C.D. UITLEZING 
INWENDIGE WEERSTAND 
10 MO 
BEREIKEN: DCO - 1000 V 
IN 4 STAPPEN 
AC: 0 - 500 V 
IN 2 STAPPEN, 
DC STROOM: 0 - 200 mA 
af IN 3 STAPPEN 
WEERST, METING: 
0-2M2 IN 
4 STAPPEN 
OF DISPLAY HOOGTE: 
10 mm. 
VOEDING:9 V 


had 


_ re r- 
He Me 

En ND He 
mmm ZU RO 1080 — 


1- 
u- 


ret rd bite bei GEWICHT: 300 GRAM 
AFM: 138 x 86 x 36 mm. 
meren INCL: TAS - BATTERIJ - 


TESTSNOEREN. 
EEN HANDIGE METER 
VOOR HOBBY EN WERK, 
MET NED. BESCHRIJVING, 


LET OP!! 
ALLEEN IN MAART 
VAN 189,— voor 159, — 


es 


©: AS AC AC 


TELEFOON MEELUISTER VERSTERKER 


MET HANDIGE OPNEMER, PAST ONDER ELK MODERN 
TELEFOONTOESTEL. VOLUME REGELAAR EN AANSLUI- 
TING VOOR BANDRECORDER OM DIREKT UW GESPREK- 
KEN OP TE NEMEN, 
VOEDING 9 V. 
ALLEEN IN MAART! 


VAN 59, — VOOR 47,50 


DIVERSE BELANGRIJKE 1.C.'s 


KOA: 2108: sont 5 
GM: 1886 zes dn 


RADIO WESTERVELD BV 


STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 

ZEESTRAAT 21 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK, 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE 
UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING. 


advertentie 


DATA 


TEK 308 Aatyzen 
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DIGITAL 
FAULT FINDING 


De laaggeprijsde 308, 


een begr 


Het is de enige data 
analyzer die een logic state en 
logic timing analyzer, serial 
data analyzer èn een signature 
analyzer in één kompakt en 
lichtgewicht (3,6 kg) instrument 
verenigt. 

De seriële ingang is geschikt 
voor het meten aan RS232C, 
Teletekst- en Viditelsystemen 
en tevens geschikt voor board 
testing. 

Met de parallelle ingangen 
kunnen metingen verricht 
worden aan bussystemen (bijv. 
van een microprocessor of een 
minicomputer). 

De Tektronix 308 heeft een 


jen e. 


extra referentiegeheugen voor 
het opzoeken van datawoorden 
en het uitvoeren van 
vergelijkende metingen, 
waarmee wordt voorkomen, 
dat alles van een systeem 
bekend moet zijn om het defekt 
te kunnen lokaliseren. 

Daarnaast zijn natuurlijk 
aanwezig een: latch mode, 
woordherkenning, pre en post 
triggering, synchrone en 
asynchrone sampling, digital 
delay, pariteitscontrole, timing 
en state display in hex, binair, 
octaal en ASCII. 


ip in service 
ook voor viditel en teletekst. 


[ Zend mij volledige documentatie over: 
| 308 Data Analyzer 


| Bedrijf/instelling 
| Afdeling p 
| Naam 

Funktie 

| Adres 

| 


| Postcode/plaats 
Tel. 


| Coupon in ongefrankeerde envelop 
| zenden aan: Tektronix Holland N.V. 
| Antwoordnummer 8538 

1160 VC Badhoevedorp 


COMMITTED TO EXCELLENCE 
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Ft gaen ri Ek 


ik ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH * TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


KRONEL KOOLFILM- te klas komponenten meer dan 50% goedkoper 
WEERSTANDEN '/: W , waar koopt u nog weerstanden voor zo'n 4 tot 5 cent (incl BTW) in kleine aantallen? 
6,5 mm, 5% KERAMISCHE C's uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 
waarde assortiment 63 V, 5 mm de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf. de samenstelling van de 
wi wa Ww3 waarde assortiment assortimenten is onderstaand precies aangegeven 
10 ‘ 10 20 Bh 2 Kl K2 K3 Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 
IS f 5 B o A 5DF 7 3 10 De Proton assortimentsdozen (198 x 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment 
« N inbegrepen ({ 3,—) 
18 Q 3 5 10 2,2pF 5e40: 120 
22 te 10 20 40 3,3pF 3 5 19 _Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vaninseiingen 
27 3 5 10 4,7 pF 5 10 20 _TypeAl heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc } Type AB heeft 12 vakjes van 
33 { 5 10 20 6,8 pF 3 5 10 _31x51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en oranje. De dozen zijn per kleur en 
39 « 3 5 10 10pF 10 20 40 _ type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15,-— (bestelnr. AL 1 — kleurresp AB 1 kleur), of 48 stuks voor 
47 Q 10 20 40 12pF 3 5 10 /96— (bestelnr. AL 2 — kleur. resp. AB 2 — kleur). Tevens is een combiriatie leverbaar van 6 stuks van elk 
ee be e re ER 15pF 5 10 20 typeen kleur (4 x 6 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96, — 
18pF 3 5 10 (bestelnr. AC) 
82 a 3 5 10 22pF 10 20 40 kort ks 5 
ed orting bij gecombineerde afname : B 
1 ‘ 15 30 60 7 
ed Q 5 10 20 abe 5 eN 0d Boven f 250, 10% Let ook op de door ons aanbevolen combinaties Alle prijzen zijn 
150 Q 10 20 40 895 3 k 0 Boven f 500,— 15% met nog hogere korting inclusief 18°% BTW. 
180 @2 5 10 20 | 47br 40 20 40’ Beven f 1000— 20% 
220 15 30 60 56 pF 3 “5 10 PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen qunstige condities 
270 Q 5 10 20 68 pF 5 10 20 
330 @ 10 20 40 82pF 3 5 
sd 5 2p 3 5 10 
390 42 5 10 20 |s00pr 10 20 40 | CSATANTAAL ZEKERINGEN DIVERSE MONTAGE- 
470 @ 15 30 6 Band ' 
en EA, BEI ZOEE 3 5 10 | ELCO's5mm 5 x 20 mm MATERIAAL 
680 £ 1020 40 1S0PE 5 10 si waarde assortiment waarden: 150mA, 250mA type assortiment 
820 @ 5 10 20 ZGPE En e Lo pE/V Te Te PTS 500mA, 1A, 2A, 3A en 5A en D1 D2 D3 
IK 30 60 120 45005 3 20 ak 1/35 10 20 40 printzekeringhouders printpen 40 80 160 
12K 40 207 “4ú 550 DE te. 2,2/25 B 10: :20 | soldeerlip 10 20 40 
15K 20 40 80 BOSE 5 6 16 2 2 35 3 5 10 assortiment S1 S2 S3 rubbertule 5 10 20 
18K 10 20 40 250 EF Ee 4,7/10 3 5 10 aant. p. waarde trekontlasting 3 5 10 
22K 30 60 120 EGODPE 3 5 10 4,7 16 5 10 20 5 10 20 Silpad TO-3 
27K 10 20 40 E50 0F 9 R0 ph 4,7/25 3 5 10 totaal 40 80 160 (bv 2N3055) 3 6: 10 
3,3K 20 40 80 DA PE zi 10/6,3 5 10 20 prijs incl. ass, doos Silpad TO220 
39K KE cai Oran A0 UL AOR a 5 10 12,- 19,- 34- | (bv TIP41) 5 10 20 
47 K 30 60 120 Ì EF 3 & 2 ee 6,3 3 5 10 bestelnr S1 S2 S3 Silpad TO126 
5,6K 10 20 40 | nr 5 40 20 Hen 3 5 10 | (bv BD137) 3 5 10 
6,8K 20 40 80 3 3nF 3 6 10 5 B 5 10 isolatiering 15 30 60 
B,2K 10 _ 20 40 4.7 nF 5 10 20 totaal 46 85 170 bout M3 x 8 10 20 40 
el 30 60 120 6'BnF 3 5 10 prijs incl. ass. doos RUBYCON RADIALE boutM3x12 10 20 40 
ek ie 8 zo 1OnF 5 10 20 5 39,- 66,- 123,- ELCO's Moer M3 20 40 80 
5 0 2 bestelnr T1 T2 T3 p Koellichaam 
18K 5 1 20 totaal 184 350 700 waarde assortiment T0220/126 SED 
22K 15 _ 30 60 prijs incl. 3 ass. dozen pF /V R1 _R2 R3 Totaal 127 250 
27K 5 10 20 39,- 63,- 112, OPTO 1/50 10 20 40 za 500 
33K 10 20 40 bestelnr Ki K2 K3 type assortiment 2.2/50 10 20 40 prijs incl. ass. doos 
39K 5 10 20 O1 O2 O3 | 47/50 0 20 4 he bl in ee 
47 K 15 30 60 : 3mmrood 10 20 40 10/35 10 20 40 estelnr 1 3 
56K 5 10 20 EVOX gere C's Ji mm 3mmgroen 5 10 20 22/35 10 20 40 Silpad's. vervangen micaplaat 
aak 10 En 40 Brenenied KM sr geel ed a Je 47135 10 20 40 jes + koelpasta met voordeel 
5 2 mm roo 100/16 5 10 20 
100K 15 30 60 | waarde assortiment Smmgroen 5 10 20 | 100/35 3 ET AFSTANDSBUSSEN 
120K 3 5 10 Mi M2 M3 5mm geel 3 5 10 220/16 5 10 20 inwendig 3,6 mm (voor M3 
150K 5 10 20 1nF 10 20 40 LEO-houder 10 20 40 220/35 3 5 10 bouten) uitwendig 7 mm van 
180K 3 5 10 15nF 3 5 10 voor 5mm 470/16 5 10 20 3 t/m 20 mm PER MM 
220K 10 20 40 | a'onF 5 10 20 LED-houder 5 10 20 | 470/35 5 10 20 | OPLOPEND, 25, 30, en 35 
270K 3 5 10 3.3nF 3 5 10 von 3mm 5 totaal 91 180 360 mm lengte (20 lengtes) , 
OK od dee 7 OM A mer 2, Po | prisindl eso, dozen assortiment Al A2 A3 
p 5 6,8nF 3 Ap 49,- 87,- 160, | assortimen 
470K 10 20 40 1onF 15 30 60 opto-coupler 3 5 10 bestelnr Ri R2 R3 totaal 200 400 800 
560 K 3 5 10 12nF 3 5 10 Totaal 57 110 220 prijs incl. 2 ass. dozen 
680 K 5 10 20 15nF 5 10 20 prijs incl. ass. doos 17,- 27,- 46,- 
gak 8 8 1 18nF 3 5 10 Es rd oer EAT bestelnr Al A2 A3 
0 4 5 estelnr 
22nfF 10 20 40 
totaal 576 1140 2280 | 57nr ais 40 BOUTEN/MOEREN/ 
prijs per weerstand 33nF 5 10 20 RINGEN 
005“ 005-005 | 33nF 3 _5 10 | TRANSISTOREN EN DIODEN type assortiment 
prijs incl zh A, aad 47 nF 10 20 40 type omschrijving assortiment B1 B2 B3 
SOE ore sens gd 56nF 9e B 40 Hi H2 H3 | boutM3x8 10 20 40 
earns dpd d 1 ri BC547b NPNtrans.45V0,1A0,3W _ 50 100 200 boutM3x12 20 40 80 
n BC557b PNPtrans.45V0,1A0,3W 10 20 40 bout M3x16 20 40 80 
METAALWEERSTANDEN Blij HE 15 30 60 BD135 _NPNtrans. 45V 1A12,5W 5 10 20 |boutM3x22 10 20 40 
VaW 1% 50 PPM E24 150n 3 er BD136 _PNPtrans. 45V1A 12,5W 3 5 10 bout M3x30 sli @ 
Samenstelling zoals bovenvermel- sle pr <0 IN4148 Si-diode universeel as 50 100 Bou Neo 8 EE 
de Wi W2 en Wâ. echter aange. MEM 3 5! 10 BAX13 _Si-diodelage lekstroom 10 20 40 moer M3 100 200 400 
Bdepshenibrnhell 55 dû 20 IN4001 _ gelijkr.-diode 1A 50V 10 20 40 | vulring 100 200 400 
vuld tot de E24 reeks (121 waar- BAREN 128 245 490 IN4007 _ gelijkr-diode 1A 1000V 5 10 20 fiberring 10. 20 40 
den) prijs incl. 2 ass. dozen IN5401 _ gelijkr.-diode 3A 100V 5 10 20 veerring 5 10 20 
MF1 MF2 MF3 64,- 113,- 209,- 5 totaal 285 570 1140 
totaal 769 1417 2510 SR EG 123 245 490 _ prijs incl. ass. doos 
prijs incl. 10 ass.dozen prijs incl. ass. doos 49. 86,- 162,- 16,- 27,- 49.- 
154,- 249,- 447,- SENERDIOD bestelnr H1 H2 H3 bestelnr B1 B2 B3 
bestelnr. MF1 MF2 MF3 IODEN 
500mW HOBBY-, LAB. Het Hobby-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 1 
INSTELPOTMETERS E24 reeks 2,7-33V (totaal 24 & INDUSTRIE- (dus W1, P1, Ki etc.). Normale (assortiments)prijs f 463, 
10 MM LIGGEND waarden) Speciale prijs f 385,- incl. BTW (korting 17%). Besteinr. HO. 
F3-reeks 100 (2 -1M assortiment Z1 Z2 23 ASSORTIMENTEN 
assortiment P1 P2 P3 aantal per waarde Het Lab.-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 2 
aantal per waarde Û 5 10 20 Ass. Metaalfilmweerstanden (dus W2, P2, K2 etc.).Normale (assortiments)prijs f 794. 
5 10 20 toel he 240 480 zijn hierin niet opgenomen. Speciale prijs f 635, incl. BTW (korting 20%). Bestelnr. LA. 
totaal 50 100 200 prijs incl. 2 ass. dozen B eebestell LH 
prijs1ncl ass doos 45,- 80,- 147,- of IN geldt op nihil HA Het Iindustrie-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 3 
29,- 53 99,- Zi 22 z3 een korting van resp (dus W3, P3, K3 etc). Normale (assortiments)prijs f 1455, 


P1 P2 P3 17, 20 en 25% Speciale prijs f 1090,- incl. BTW (25% korting). Besteinr. IN. 


Prijzen in Belgische francs = 


prijzen in guldens x 15 


POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36 / 1411 AT Naardet Sirs - 
Tel. 02159-41774*, telex 41605 Keine! 15) 2167, er 200 eergn ola 54005 
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Ì 


DIGITALE 
MULTIMETER 


HOGE PRECISIE ® VOLLEDIG BEVEILIGD @ EXTREEM LAGE PRIJS 


De PROTON DMM 04 is een hoogwaardige 3% digit multimeter met laboratorium-specificaties. 
Door toepassing van de modernste technieken, zoals voorverouderde geselecteerde referentie- 
bron en voorverouderde, laser getrimde weerstanden is de betrouwbaarheid hoog, de nauwkeurig- 
heid maximaal, terwijl na-ijking overbodig is. De voeding is 220 V AC en/of met NICAD-accu's 
(automatische omschakeling en opladen). Voor de bouwpakket-versie is, mede door de ingebouw- 
de ijkbron en een enkelpuntsafregeling, de reproduceerbaarheid optimaal. Door de eenvoudige 
opbouw op printen met referentieopdruk, welke onderling verbonden zijn met print-printkonnek- 
toren, (geen bedrading!) alsmede het feit dat de frontplaat en de behuizing volledig zijn voorbewerkt, 
is een probleemloze bouw, ook voor de begin- 

nende elektronica-hobbyist mogelijk gewor- gisant dapay arn 

den. De DMM 04 is ondergebracht in een fraaie res eG 
aluminium geëloxeerde behuizing (hxbxd = 

5x20x12,5 cm). _ En last but not least: de 

DMM 04 voor de volle 100% beveiligd tegen 

overspanning op alle functies en alle bereiken 

De prijs is, zoals van elk Proton laboratorium- 

instrument, binnen het bereik van de hobbyist. 


Bouwpakket DMM 04 f 289,- af. 4335 
DMM 04 gebouwd 
getest f 378,- Bfr. 5670 


Set Nicad-accu's 
f 29,50 Bfr. 445 


SPECIFICATIES: 


elineariteit + 0,05% 
eafleesnauwkeurigheid + 1 digit 
enul-offset + 1 digit 

(AC + 1 digit typ., + 2 digits max.) 
Rr is p ’ etemperatuurcoëfficiënt 
Prijzen incl. BTW nt 2 Eid pepr:, Zn dab » 0,001%/2C typ. 
Een professionele EEEN} ares en 0,002%/0C tn 
Hirchmann meetset Ed ’ AS et DN Ve 8 en 
is in de prijs begrepen. et SPE LEK . evelugd op alte 
p î î se NN heks » bereiken tot 
ekompleet bouwpakket Ie Pas —d jk 1000 V DC 
(tot en met het laatste boutje) ô Daf en 850 V AC. 
Ì pr Fr Sr É Het stroombereik 
egéén bedrading! De 3 printen zijn door ®f nd pr Â is gezekerd met 3 A. 
print-printkonnektors verbonden (zie foto). Nauwkeurigheid 


e eenvoudig af te regelen (ingebouwde ijkbron) : k Ven | DC - 0,05% typ., 0,15% max. 
e duidelijke, nederlandstalige bouwbeschrijving f p VenlAC -0,15 typ. 0,25% max. 
egarantie op de goede werking (na korrekte bouw) . “ R -0,1 %typ., 0,2 % max. 


HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 
1) vooruitbetaling (geen adm kosten, beneden f 250,= f 7,50 verzendkosten) 
per postgiro nr. 27.79.911 of Amrobank Hilversum nr. 44 91 03.927 t‚n v. Post Electronics Hilversum. 
girobetaalkaarten/euro- of betaalcheques portvrij aan Post Electronics, antwoordnr. 247, 1200 VB Hilversum 
2) onder rembours (geen adm kosten, bestellingen beneden f 350,= f 10,- verzend- en rembourskosten) 
HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instellingen) 


1) per vooruitbetaling of onder rembaurs (zie partikulieren) Dm | í 
2) op rekening (schriftelijk of per telex). Adm.: en verzendk.: beneden f 250, f 12,50 POST ELECTR ONICS 
Voor Belgiëals boven, miv. deze rekeningnrs Kredietbank 414.005.7001-01 

PCR 000-000-5808-851 t‚n.v. Electro Service Mechelen Energiestraat 36 / 1411 AT Naarden 


Tel. 02159-41774", telex 41605 
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DISPLAY ELEKTRONIKA NIEUWSBRIEF 


MAILING 


Voor het bedrijfsleven wordt 
regelmatig een mailing verzorgd 
met staffelprijzen en gedetail- 
leerde informatie, aanbiedingen 
enz. Indien U op onze mailing- 
list voorkomt ontvangt U deze 
automatisch. En anders zorgt U 
gewoon dat U er op komt. Want 
deze info mag U beslist niet 
missen ! 


KATALOGUS 


De DISPLAY ELEKTRONIKA KATALOGUS 
geeft een duidelijk overzicht 
van het enorme progranma elek 
tronika-onderdelen en apparatuur. 
Een boekwerk van maar liefst 416 
pagina's waarvan 64 pagina's 
zijn besteed aan technische info 
zoals pingegevens, tabellen en 
datasheets. Met losse prijzen- 
bijlage voor bedrijven en instel- 
lingen exkl. Btw en voor de parti- 
culier één inkl. BTW. 

Aanvragen door middel van brief 
of telex. 

Partikulieren door overmaking van 
f'15,00 op giro 3587603. 


UTRECHT 


LANGE JANSSTRAAT 16, UTRECHT 


” 
“3 
uz 
u 
pin 
un 


Openingstijden : 
dinsdag t/m vrijdag 9.00-17.30 
zaterdag 9.00-17.00 
koopavond (do) 19.00-21.00 
TELEFOONNUMMER : 030-315655 
KAMPERVEST 53, HAARLEM 
(hoek Turfmarkt) 
Ch Openingstijden : 
eed dinsdag t/m vrijdag 9.00-17.30 
8 zaterdag 9.00-17.00 
p koopavond (do) 19.00-21.00 


mneature 1 ’S van EE 


LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB 


ekende jabrí en 
a 1 a en balieverkoop op rekening in 
beide filialen 


—= orders kunt U schriftelijk, 
telefonisch en per telex 


“ 
doorgeven (47660 displ nl). 
@ — gunstige kondities op 


aanvraag 


POSTORDER 


LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB 
UTRECHT. TELEFOON 030-328325 


—= Bestellen door middel van 
brief mêt ingesloten cheque 
niet ingevuld-wel getekend ! 

— Of bij vooruitbetaling op 
giro 3587603 

— Of telefonisch, betaling aan 
de postbode. 

zi 1 — Minimum order bedrag f 40,00 

pn = Verzendkosten f 5,00 


mits onverkocht. Non tbe ie Sent 


bassP N ‚… 69,5 1 15KC 


2 2000 ij nklusief BTW 
02 82 2 OE nieuwsbrief maart 1982. 
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Leer vandaag 
waar U morgen wat aan heeft 


Basis elektronicus een grondige kennis over de opbouw van de micro- 
computer leert u ook eenvoudige programma’s in 
Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld assembly-taal te schrijven. 


voor hen die een gedegen basiskennis van de elektronica 


en elektronische schakelingen wensen. Wordt ook veel Basic programming 


gevolgd door hen die zijdelings met elektronica te maken 


hebben. MTS-ers E e.d. starten direct met BE-BC Deze cursus is voor hen, die personal computers willen 
(analoge en digitale halfgeleidertechniek). programmeren. Ook ideaal uitgangspunt voor studie van 


Ld andere rogrammeertalen à 
Middelbaar À 
elektronicus En voorts: 


Deze cursus is bedoeld voor hen, die een gedegen kennis Op het gebied van de elektronica hebben we verder de 


van alle facetten van de elektronica willen verwerven. cursussen: meet- en regeltechnicus, computertechnicus, 
Men dient minimaal te beschikken over een TV-technicus, assembly programming en interfacing, 
vooropleiding op het niveau van basis elektronicus, videotechniek en digitale audio. In onze studiegids 
MTS-E, praktische halfgeleidertechniek o.i.d. “automatiseringscursussen”’ vindt u informatie over 


Praktische oe a Re (basiskennis 
digitale techniek 


Voor elke aankomende elektronicus en werktuigkundige Ti 
een must. Een uitstekende cursus over digitale p 
funktieblokjes. Vooropleiding BE-A of kennis 
elektrotechniek. 


Alle cursussen kunnen volledig schriftelijk 
worden gevolgd (Thuis en in eigen tempo). 
Daarnaast bestaat er de mogelijkheid deel te nemen aan 


de mondelinge begeleiding. Eénmaal per 3 of 4 weken 


D Je vj 
M; komt u dan naar één van de zeven cursusplaatsen. waar 
crop roceSSoOrs de bestudeerde lessen nog eens worden doorgenomen. 
microcomputers 


Bestemd voor technici en elektronici, die een gedegen 
kennis van de microprocessor willen verkrijgen. Naast 


Of bel 085-451641 
ook ’s avonds en tijdens het weekend. 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 


Tel.: 085-451641 of vanuit België 
00/31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikkking 
d.d. 18-12-1974, 

kenmerk BVO/SFO 129.448 


Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen); 


DEVENTER 


Nea EEER! 


Naam: 
Adres: 


Postcode + plaats: 


Deze bon in een gesloten envelop. zonder postzegel. zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen. Antwoordnummer 677. 
6800 WC Arnhem. 


13-ER-03-BD 
nnn nnn Nn nnn Bn 
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Fischer/Manudax modelrohot, 
deidealestart _ 
naar robottechnologie. 


Fischer/Manudax opent de weg naar de robottechnologie met een 5-assig 
model, dat samen met een vrij te kiezen besturing, de werkelijkheid zeer dicht 
benadert. Ideaal als research-, demonstratie- en leermodel in de industrie en het 
onderwijs. 
De robot is in staat komplexe bewegingen uit te voeren; de voornaamste arm- en 
handbewegingen zijn praktisch exact na te bootsen. 
Dankzij de uitgekiende konstruktie, geringe afmetingen en een grote bewegings- 
ruimte. Door de pneumatische bediening van de grijper kunnen objekten met af- 
metingen tussen 30 en 90 mm doorsnede en een gewicht van max 200 gram ver- 
plaatst worden. De robot wordt kompleet gemonteerd geleverd, inclusief een 
kleine compressor. 


Uitvoerige dokumentatie, 
ook over andere modellen, 
wordt op aanvraag graag toegezonden. 


va) Pb 25, 5473 ZG Heeswijk 
Telefoon 04139 - 2901” 
Telex 50175 


Elechronics vlo. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 506502 


PRINT SERVICE 
this lele, 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- 


ester film 
— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 
— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 


led pe . , 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUKTE BE- 
DRADING OP EPOXY. 


PRIJS enkelzijdige (min 100 cm). ... 1,2 F/cm?2 8 ct/cm? 
dubbelzijdig (min 100cm) …... 1,8 F/cm? 12 ct/‚cm? 
* positieve film 0,3 F/cm? 2 et/em? 
Portokosten (een maal te betalen) 50 F AFI 
Bij het opsturen van een goed ontwerp op kalk worden de 
films gratis gemaakt. Vraag onze meer uitgebreide prijslijst voor 
printen. 


« 


Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 
Onder rembours + 24 uur. (voor buitenland enkel vooruitbe- 
taling) 


de nieuwe 20 MHz tweekanaals 
kwaliteits oscilloscoop 
voor een scherpe prijs. 


Deze telg uit de Gould serie de 
OS 300 is eenvoudig te 
bedienen. De aantrekkelijke 
prijs, de garantie van 2 jaar en 
de opvallende nauwkeurigheid 
zullen U zeker bevallen. 
Enkele technische gegevens: 
— + 3% nauwkeurigheid 
XY display mogelijkheden 
8x 10cm beeldscherm 
subliem trigger circuit (ook voor 
TV) 
2mV tot 10 V per cm gevoeligheid 
interne calibratie uitgang 


“ prijswijzigingen voorbehouden. 


simac _ 


@ NN (5 PPE NIe @ 


UD UN (@ Ig GO 
Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven 
Tel: 040-533725 
Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel 
Tel.: 02-219.24.53 


advertentie 


watt f.m. 
enige echte stento 
ook onze uitvoerige test 
inbreak-break 5 


{m 5 S: SUP 
fm 5 echter V 
koppeld en één 


{m 3: 3 watt stentor 


{ 12: Nieuw 12 watt stentor 
geavanceerde f‚m. print met 
3 mrf237, aansluiting voor 
power meter 
prijs oP aanvraag 
sTK: stereo coder kristal met 
pre emphasis 99, — 


STE: stereo coder eenvoudige 
yitvoering 43.50 


tin 15: 15 watt linear In kast 
179. 


koel- 
159.50 


{in 40: 40 watt linear oP 
blok 


\in 40k: idem in kast 226. — 


pit: Pi filter 17,95 
v 1384: gestabiliseerde 
voeding (regelbaar) van 

volt max. 4 Amp- 


Trafo hiervoor 


galieverkoop 
ovenvermelde produkten 
jgoederen: 
ektronika 
k 27 Den Haag 


Houtwijk 
n 11 


elke zaterdag va - 15.30 


"pRINTJOENIT, 


kristal phase {ocked loop 
frekwentie bij pestelling 0 
technische gegevens: 
stabiliteit - beter dan 
afstemgebied: + 2 MHZ 
vermogen - 3 watt 


idem in 15 watt: 549, — 


STUNTPRIJS: 39 


t.m. babytoons 


t.m.k. babyfoon met net: 
voeding in kast. bereik 100- 
300 meter 64.50 


{mB idem oP print 29.50 


{mS mini SPY 19.50 


Antenneversterkers 


S.A. Scanner Antenne- 
versterker 49.50 


t.m.k. Atstembare t.m. 
gntenneversterkef in kast 
12 


Marc printen 


cB2 2 watt inbouw linear 
19.90 
cB5 idem 5 watt 29.90 


Ka4 ombouwprint voor 44 
kanalen 69.50 


R.P.E. Rogerpiep 19.50 


p‚p.R.idem met relais 29.50 
pp5idem5 tonig 59.90 
SK skipper-oproep print 12.50 


{in 8 Marc \inear 8 watt. 


Luxe uitvoering 69.50 


postorders 


(PPL) in matzwarte kast. 


pgeven. 


+ 200 HZ 


Televisie 

TVK gelevisieklok met 
aansluiting op 
antenne-ingang 


—_ zie OOK de test van onze stentor 


in Break Break TIJDELIJKE AANBIEDING 
FM 


109, — 


Centrale verwarming 


cv 81. Nieuw 


vermogensregeling 
Triac regeling IN 
matzwarte ste 
watt 


T.L. dimmer inbouw 
dimt + 50% 


Telefoon 

1.B. Telebabyf 

op afstand belui 

in uw huis gebeurd. 


model pomp: 
schakelaar met led indicatie 
89.50 


AR. automatische recor 
7 


schakelaar 


AV telefoon afluister- 
verklikker 


TA. yelefoonalarm. Ook 
gebruiken als babyfoon, 
Binnenkort \everbaar 
Nieuw 


T‚A.K. Idem 
Nieuw 


in kast 


Postbus 53197 Den Haag 


Tel. 070-29562 
getaling: giro 
Bank N.M.B. * 
Meek:it- 


* Verzendkost 


4 
4354087 
6695619853 


en 5. — 


te 


259. — 
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Tip 125 
Tip 126 
Tip 127 
BD 179 


Lik: versterkers 
L.F. 40 40 watt eindversterker 
29.50 


L.D. 40 40 watt garlington 


stereo versterker 


sR stereo regel- 
versterker 


pigitale atstemm 
op UW televisi 


Big Ben digiklok LC. 
Zie Hobbit november 


mm5318 Stuntprijs 19.90 


9.90 


mm 5318 + mm 5841 
+ tv-klok 25, 
klove kristallen 
14,50 
14,50 


LET OP. Alleen bij Goris 
Elektronika pelft 


voorraad: * 3000 scanner 


kristallen 


2500 radio- en 
tv buizen. 
Grote keus in computer 
hardware. gel even. 


Winkelverkoop 
Binnenwatersloot 
0915-130489 

Goris Elektronica 


18A Delft 


Balieverkoop 


Elke zaterdag 40.30-16.00 uur 
Noortheyst!. 16 Voorschoten. 
Tel. 01717-5444 
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NO 88YKIT CENTRE IN 


onze KATALOGI-1982 


zijn verschenen 


De LUIDSPREKERKATALOGUS telt 
ruim 120 pagina's met ca. 500 ver- 
schillende luidsprekers of kombina- 
ties luidsprekerboxen en toebehoren. 
Boordevol informatie. 


De andere KATALOGUS heeft zo'n 


MOTOROLA 
PIEZO- TWEETERS 


Kunnen zonder scheidingsfilter aan 

elke luidspreker worden gekoppeld 
Belastingen tot 312 Watt sinus, Uiterst 
robuust en praktisch onverwoestbaar 
impedanties: 
10000hm. 


TYPE 
KSN 
1005A 


Superhoorn met 60 gr. geluidsverdeler 


Freq. bereik: 4 - 30 kHz 

Geluidsdruk 106 dB 

Afmetingen B5x85 mm 
PRIJS 


23,50 


Verzendkosten f 4,- 
bij Rembours f 8,- 


TYPE KSN 1016A 


Super breedstraalhoorn. Met 90 gr 
trechter. 


Freq. bereik: 3-40 kHz 

Geluidsdruk 106 dB 

Afmetingen 85x85 mm 
PRIJS 


25 


Verzendkosten f 4,- 
bij Rembours f 8,- 


TYPE KSN 1025A 


HiFi-midden/hoogtoner met 90 gr 
trechter. Zeer geschikt voor daar waar 
geen aparte squacker wordt gebruikt 
Speciaal voor gitaar /orgel/orkest 


Freq. bereik: 1-40 kHz 

Geluidsdruk: 107 dB 

Afmetingen: 187x79 mm 
PRIJS: 

42,- 


Verzendkosten f 4,- 
bij Rembours f 8,- 


F-50 
universele 
BREEDBAND- 
LUIDSPREKER. 


Fraaie krachtige luidspreker met zachte 
ophanging, extra lange spreekspoel. 
en aparte hoge-tonen-konus. 


Muziekvermogen: 60 Watt. 
Sinusvermogen: 30 Watt 
Freq. bereik: 30-20.000 Hz. 
Reson. freq.: 50 Hz. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Afmetingen: 13x13 mm 


Zeer geschikt voor multi-luidspreker- 
systemen. 

PRIJS: 25,- 
Verzendkosten f 6,50 
bij Rembours f 9,- 


80 pagina's met 


ons verdere pro- 


gramma, zoals versterkers, tuners, 
mengpanelen, mikrofoons, auto-elek- 
tronika, radio-besturing, alarminstal- 
laties, lichtorgels, bouwdozen enz. 


U kunt beide KATALOGI 


door f 7,50 over 


bestellen 
te maken op ons 


gironummer 3320470. (per stuk f 5,-) 


HT-351 F CELLULAIRHOORN / 80 Watt. 


Naar voren gewelfde cellulairhoorn met 
een klankverdelings-lens. Professioneel 
uiterlijk. In- en opbouw mogelijk. Zeer 
geschikt voor frontmontage. 


Muziekvermogen: 80 W 
Impedantie: 8 Ohm. 
Frequentiebereik: 2.000-30.000 Hz. 
Geluidsdruk: 98 dB. 
Reson. frequentie: 900 Hz. 
Konusafmetingen 133x80 mm. 
Inbouwdiepte: 95 mm. 
Gatafmeting: 122x60 mm 
Prijs 


ne 


Verzendkosten f 4,- 
bij rembours f 8,- 


5 


USW-2 
ULTRASOON 
ALARMINSTAL- 
LATIE. 


Met Telefunken-sensors. Doppleref- 
fekt. 25 kHz. De reikwijdte bedraagt 
ca. 9 mtr, de gevoeligheid kan worden 
ingesteld 

Vertragingstijd bij 


binnenkomst: 10 sek. 
Id. bij vertrek: 20 sek. 
Alarmduur: ca. 1/2 minuut 
sirene: dual-tone-alarm 


extra relaisuitgang 
(voor bijv. sirene of zwaailicht 


1 Amp. 


Voeding: 12 V. (batterij of 
netadapter.) 
Afmetingen: 200x80x185 mm. 


Sensors gemonteerd ach- 
ter grill, Met de USW-2 koopt u voor 
weinig geld veel veiligheid. In zwarte 
metalen kast: 

PRIJS: 1 59,- 
Verzendkosten f 7,50 
bij rembours f 9,10 


Type TK-8013 A. 20 cm HiFi woofer 


Muziekvermogen: 100 Watt. 
RMS-vermogen: 60 watt. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Frequentiebereik: 25.….5000 Hz. 
Gem. geluidsdruk: 90 dB. 
Reson. frequentie: 28 Hz. 
Afm. totaal: 215x215 mm. 
Aanbev. kastvol.: 20-50 Itr 
Prijs: 


65,- 


(verz.kosten per 2 stuks f 9,25. 
(bij rembours f 10,85) 


TYPE 918 A-1 


Muziekvermogen 650 Watt 
Sinusvermogen 400 watt. 
Sinusvermogen in 

open box 250 Watt. 
Freq. bereik 21-4000Hz 
Geluidsdruk 104 dB 
Impedantie B Ohm 
Reson. frequentie 21Hz 
Magneet vierkant model. 
Gewicht 3,2 kg 
Spreekspoel diam 70 mm 
Konus diam 460 mm 
Totaalgewicht 8,6 kg 


PRIJS 


395,- 


exkl. verzendk 


(B.fr.6850,-) 
TYPE 912 A 211 
Muziekvermogen 400 Watt. 
Sinusvermogen 250 Watt 
Sinusvermogen in 
open box 150 Watt 
Freq. bereik 25-6000 Hz 
Geluidsdruk 100 dB. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Reson. frequentie 21 Hz 
Magneet: vierkant model 
Gewicht 1,6 kg 
Spreekspoel 
Spreekspoel diam 70 mm 
Konusdiameter: 300 mm 
Totaalgewicht 5 kg 
Prijs 
exkl. verz A 247,50 


(Bfr. 4275,-) 


Temark Industrial 


Hoogbelastbare HiFi basluidsprekers 
met aluminium membraan. 
Aluminium membranen vervormen 
niet, zijn watervast, onverwoestbaar 
en biedert een zeer fraai uiterlijk. 
Hoogbelastbaar, daar de alu-spreek- 
spoel met de membraan is verbon- 
den, wat resulteert in grote warmte- 
dissipatie. Met grote slag en zachte 
schuimrubberopttanging. De luid- 
sprekers zijn voorzien van een 4mm. 
dikke, geeloxeerde aluminium sier- 
ring, donkergrijze ophanging, grote 
diepzwarte polypropyleen dome. 


Type TK-1230 A 30 cm. HiFi woofer 


Muziekvermogen: 140 Watt. 
RMS-vermogen: 100 Watt. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Frequentiebereik: 23.….1200 Hz. 
Gem. geluidsdruk: 92 dB. 
Reson. frequentie: 24 Hz. 
Afm, totaal: 320x320 mm. 
PRIJS: 

135,- 
Verz.kosten per 2 stuks f 12,- 


(bij rembours f 14,85) 


advertentie 
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OBB YKIT CENTRE M 


PORT-à-QUART. 


Vernieuwde uitvoering van de sukses- 
volle omvormer voor eenvoudiger 
bouw. De Port-à-Quart wekt, aange- 
sloten op een accu, 220 Volt wissel- 
spanning op met een frequentie van 
50 Hz. en levert een vermogen van 250 
Watt. Tevens kan hij gebruikt worden 
als acculader. De golfvorm is zodanig 
dat u er van alles op aan kunt sluiten, 
zoals TV. HiFi-apparatuur, verlichting. 
kleine koelkast, een boormachine een 
scheerapparaat, video-apparatuur enz 
enz. 

Al méér dan vijf jaar leveren wij hem 
aan o.m. kampeerders, caravanners, 
schippers, windmolenaars, mobiele 
servicediensten, winkel-aan-huis wa- 
gens en patatkramen enz. enz 

De handzame mat-zwarte kast is uit- 
gevoerd in metaal en kunststof, heeft 
een kontaktdoos als uitgang en is 
voorzien van een draagbeugel. Hij is 
kortsluitvast 


KOMPLETE BOUWDOOS, met alle 


onderdelen en kast: 
PRIJS 12-volts- 
275, 


uitvoering, inkl. 
verzendkosten: 


onze KATALOGI-1982 
zijn verschenen 


ECHO/ 
NAGALMAPPARAAT 
PANTHER SAM-5 


Emmerketen Analoog echo/nagalm in 
BBD-techniek. Storingsvrij. geen band- 
toestel. Toepassingen voor zang, orgel 
en andere muziekinstrumenten. Een- 
voudige bediening. Alle ingangen met 
6,3 mm. bussen, 5-voudige LED-over- 
loadindikatie, 2 mengbare mikrotoon- 
ingangen, 2 mikrofoon-volumeregelaars 
regelaar voor echo-effekt, echo-repeat- 
regelaar, delay-time-regelaar, aansluiting 
voor voetschakelaar, Lini-out echo en 
origineel signaal naar mixer of verster- 
ker. 


Vertragingstijd: 
2 Mikrof. ing: 


50-200 mSek. 
-45 dB./10 kOhm. 


SNELBOUWDOOS (print reeds gemon- 
teerd) bouwtijd ca. 2 uur. 


Prijs: 


275,- 


Verzendkosten f 7,50 
rembours f 9,10 


COMPUTER 
SECURITY RADAR 
ALARM MA-508. 


Een professioneel inbraak-alarm nu 
binnen ieders bereik. 

Beveilig uw huis, kantoor, fabriek, ca- 
fé enz. met dit bedrijfszekere storings- 
vrije alarmsysteem, dat bestaat uit een 
bedienings-/alarmcentrale en twee 
sensors, die met een snoer verbonden 
zijn met de centrale. 

Elke sensor bestrijkt een appelvormig 
gebied van 8 x 4 meter. Door het 
Doppler-effekt wordt elke beweging 
geregistreerd en elektronisch omge- 
zet in een alarmsignaal. De unit is sto- 
ringsvrij en reageert niet op geluiden 
en luchtturbulenties. Doorknippen van 
de snoeren leidt tot alarm 

Behalve de ingebouwde sirene geeft 
een paneelmeter voor elk van de sen- 
sors het alarm aan. Een derde paneel- 
meter geeft de bewegingsintensiteit 
aan. De vertragingstijd na inbedrijfs- 
stelling is ca. 60 sekonden, hetgeen u 
in staat stelt de beveiligde ruimte te 
verlaten. De alarm-vertraging is ca. 12 
sekonden. De gevoeligheid (bereik) 
van elke sensor kan worden ingesteld 
Voeding 220 V., of 12 V. van accu 
Voorzien van een 220 V. uitgang en 
een 12 V. uitgang voor aansluiting 
van externe alarmgevers (bijv. sirene 
of zwaailicht) Ruststroomkring voor 
deur- of raamkontakten (NC en NO) 
De alarmduur is instelbaar van 10 tot 
120 sekonden 

INTRODUKTIEPRIJS voor de komple- 
te, bedrijfsklare set met 2 sensors 


495,- 


SHERIFF 
ALARMHOORN. 


Voor alle bewakingsdoeleinden, in de 
auto en thuis. Watervaste drukkamer- 
hoorn wekt een doordringende ‘Kojak’ 
sirenetoon op van 110 Phon (pijn- 
grens). In de hoorn is de huiltoonge- 
nerator en een 10 Watt. versterker in- 
gebouwd. Alu-huis met zwenkvoet. 


Afmetingen: diam.136mmx165mm. 
PRIJS: 

Verzendkosten: f 6,50 39,50 
bij Rembours f 9,- 


KLASSE-A- 
EINDVERSTERKER 
(mono) 


Uitgerust met moderne Power-V-MOS 
FET‚s als vermogenstransistoren. 
Voordelen van deze DC - gekoppelde 
eindtrappen zijn: 

zeer lage transient-vervorming, gemi- 
nimeerde TIM-vervorming, lage THD, 
geen faseverschuivingen. 

Een techniek die slechts te vinden is 
in dure versterkers. Ze zijn kortsluit- 
vast en kompleet gebouwd op een 
koellichaam. We bieden 2 typen, met 
vermogens van 180 en 250 Watt. 


TYPE PMF-180 


Klasse-A- 180 Watt mono-eindtrap 


Vermogen 
sinus/muziek: 120/180 Watt 
Impedantie 4-8 Ohm. 
Freq. bereik 0 - 500.000 Hz 
S/N ratio 91 dB. 
THD: 0,04% 
TIM: 0,003% 
Slew rate 45V/usek 
Ingangsspanning 700 mv 
Gelijksp. drift max 20 mV. 
Voedingsspanning ca. 40 Volt 
Afmetingen 190x100x75 mm 
PRIJS 4 39,- 
exkl. verzendkosten. (Bfr. 2400,-) 
VOEDING 


bestaande uit komplete voedingsprint 
en trafo voor stereo 
124,- 


exkl. verzenkosten. (B.fr.-2235,-) 


TYPE PMF-250 


Klasse-A-250 Watt mono eindtrap 


Vermogen 

sinus/muziek: 175/250 Watt 
Impedantie: 4-8 Ohm. 
Freq. bereik 0 - 500.600 Hz. 
S/N ratio: 91 dB. 
THD 0,01% 
TIM: 0,003% 
Slew rate:. 45 v/usek. 
Ingangsspanning 700 mv. 
Gelijksspann. drift: 10 mV. 
Voedingsspanning ca. 40 Volt. 
Afmetingen: 190x100x75 mm. 

PRIJS: 


195,= 


exkl. verzendkosten (B.fr. 3380,-) 


VOEDING, 
bestaande uit komplete voedingsprint 


met trafo: 4 24,- 


exkl. verzendkosten. 


onze KATALOGI-1982 
zijn verschenen 


SONICS BAS/ 
MIDDENTONER 
TYPE SLE 60/120 


De inmiddels beroemde woofer /squaker 
van Sonics met styropor dome, waar- 
door praktisch geen konus-vervor- 
ming kan optreden en de resonantie- 
frequentie zeer laag ligt. Superzachte 
ophanging, grote uitslag. 


Muziekvermogen 120 Watt 
Sinusvermogen: 60 Watt. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Frequentiebereik 10-12.000 Hz. 
Geluidsdruk 106 dB. 
Reson. frequentie 18 Hz. 
Afmetingen: 160x160 mm. 
Gewicht: 1,6 kg. 
PRIJS 


79,50 


Verz.kosten f 9,- 


ahaha 


BESTELBON 


| ANTWOORD NR.555 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden. 
' Vegelinstraat 19 - Postbus 555. 


O Ik wens onder rembours te 
ontvangen 

O Ik sluit betaalkaart. betaal-of 
eurocheque bij 


8901 BJ Leeuwarden. (Holland). 

| Tel. 058-121868 Giro. nr. 3320470 
Voor BELGIE: 
fa. JOS CLAES. Begoniastraat 17 
3581 Hamont - Achel. (Belgie). 
Telefoon: 011-645275. 

Î (Prijzen Belgie exkl. verz. kosten). 
Gen. Bank nr: 235.016.5452.79. 

Í NAAM 

f ADRES 

| POSTCODE 

é WOONPLAATS 

| ARTIKEL 
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O% UITVAL GARANT 


PROTOTYPEN | 
ZNICHEM ” DEES 
EN KRK KAK Zen 
FLEXIBLES printplaten H zen 
1 | m 
DIKFILM e Geen rimpelen van soldeermasker } : ’ 
e Geen soldeerproblemen girguit design Ae 
HYBRIDS 
e Geentestproblemen Dorpsstraat 1 
4012 BE Kerk-Avezaath 


100% getest Tel: (03448) 1764/1784 
MULTYLAYVER Telex: 40816 


Bonnes: 


e Geen uitgassen PCD circuit design bv 


Ontwerpen van print-layout gel ak PAKKEN of plotten van de Alsmede voor: 

volgens uw specificaties Byout Ted Streepcode-symbolen, 
Meetloupes en 
Meetlinealen, 


Impulsschijven, 
Codeerschijven, 
Chemical milling. 


Modificaties van reeds 
bestaande ontwerpen 


Plakmaterialen, rasterfolie, 
repografie, step and repeat 


LINEAIRE 1.C/S. LM 323K 23,30 UA74IN14 . 1,70 CA 3028A 4,50 4007 …. Î== 4056 7 4526 
TLOS4CN .. 4,40 LM 324N 1,85 UA 747N 2,60 CA 3046 3,30 4008 2,75 4059 4527 
LM10 22,60 LM 331N 17,25 UA 748N 165 CA3048 .., 14,55 4009 1,50 4060 4528 
11C90 „62,40 LM 337T 5,15 TBA 7500. 7/45 CA 3049T 5,60 4010 1,50 4063 4531 
SO 41E 12,90 LM339N .. 185 TCA 7500. \ 1295 CA 3052 7,60 4011 1 4066 4532 
SO4IP . 5,— LF 356N 2,95 TBA 760 10,75 CA 3060E 8,10 4012 4067 4534 


SO42E ... 16,20 LF357N... 2,95 TCA 7608 5,45 CA 3080 3,80 4013 4068 

SO42P.. 5,60 LM 358N 1,50 TAA761A 2,20 CA 3080E 2,90 4014 

WD55 56,50 LM337N .. 4,85 TAA 765A 3,20 CA 3084 7,50 4015 

78GU . . 4,10 LM 380N 3,10 TAA 775 10,15 CA 3086 2,55 4016 
1,65 TBA 800 3,90 CA3090AQ . 6,80 4017 


4538 
4539 
4543 . 
4553 
4555 
4556 
4557 
4560 . . 
4566 
4581 
4582 
4584 
4585... 4 
40061 „ 28,40 
40097 2,05 
40098 ‚… 2,35 
40100 3,90 
4095 4,10 40101 3,40 
4096 4,40 40102 .... 4,95 


4069 
4070 
4071 
4072 
4073 
4075 
4076 
4077 
4078 
4081 
4082 
4085 
4086 
4089 
4093 
4094 


79 GUI LM 386N 
75H90 
TCA 105 
LD 110 
LD 111 
TBA 120. 
TBA 120A 
TBA 1208 
TBA 120T 
SAK 140 
VAA 170 
VAA 170L 
UAA 180 
S187. 

L 200CV 


bed 
Oow 


LM387N .. 2,15 TBA 810 2/35 CA3094AE « 6,90 4018 

ZN414T 6,55 TCA810. 12,45 CA 3094AT 3,40 4019 

ZN426N8 … . 25,15 TAA 861 5,25 CA3095E . 9,30 AE 

ZN427N8 … . 67,— TAAB86IA . 2,45 CA 3130T 3,50 et 

SL 440 10,70 TAA 865 6,05 CA 3140E 2,30 4023 

TBA450N  . 13,45 TAA865A . 3,05 CA3140T .. 4,05 pen 

TAAS521 .. 2,70 TBA 890 8 CA 160T 4,45 Ee 

TBA 540 5,35 TBA 9208 5,95 CA 3161E 4,25 ph 

NE 540 5,35 OM 931 76,10 CA 3162E 18, — 4027 

NE 543H 11,40 TCA 940 4,25 CA 3189E 6,15 4028 

TAA 550 1,15 OM 961 78,50 CA 3240E 4,10 4029 

NE 555 1 TDA 1001 . . 12,80 LM 3524 . 6,40 4030 

NE 556 2,10 TDA 1004 . . 11,90 TMS3874 .. 11,85 PC 

NE 559 6,50 T 0 LM 3900N 2,65 ä 

TDA 210 SAS560S .. 8,45 RE or Tap LM3909N .. 2,40 4042 3, 4097 12,50 40103 .... 6,30 
TCA 220 NES565A \_ 3/60 EN 50 LM 391 1N 5/90 40 3,80 4098 3.20 40104 -… 3,50 
TBA 231... LM565CN . 3,60 TOA 1008. \ 1185 LM 3914 10,30 Ans oe an die 250 40105 3,50 

| TBA240B.. 845 | s5665 5/50 SAA 1024 12/45 LM3915.. . 10,30 Aer Ber ; 40106 ... . 1,85 | 


ve 
8&l à l&&aSaaaa 8 8 8 8 EJ 


© 


OsuNNoesowooccooon-wubkw 


mn TD Tm LO ED nd TD Nt Td “ar Pl 
V&L 


asGanooosHnonesoHsnas | 


LJ 
DWDOANNIONWWWUNOOEN 


&SERRAASERanS8HEnEg 
AAANSLONONNNANNANN A 


_ 


‚45, 1 566EN SAD1024 4 RC415IN8 . 6,05 s 4174 285 40107 2,05 
EADE LMS67CN | 420 TOA 1024 °° “590 TCA4500A . 8,80 prk Nr si 285 40108 10,85 
TAA263 .. 14, SAS 5708 | N 1034 4 MM 5314 14,35 5) en 1 ve 3 40109 3,40 
SAS 570S 8,40 ZN 1034E .. 11,80 314 TER 4039 11/25 nies Pz ten 300 
TAA 293 8,85 6 5 MCG 1350P 11,40 4040 2,90 4503 . 145 40161 . 325 
TAA300 .. 27,40 hrg ) 315 LM 1438 335 8 10,40 4041 2,60 4505 7,60 40162 3,25 
LM301AH . 2,30 LM7O3N |. 2/80 LM1458N8 _ 135 SDA 5680 . . 59,70 4042. 2,45 4507 ..... 1,40 40163 925 
LM 301 AN 1,25 VA 709H | 1.70 LM1458N14 420 ICM 7555 5,25 4043 2,70 4508 . 7,60 40174 2,80 
LM307H .. 4,70 UA7ON8 115 LM 1496N 2/65 AY3-1350 . . 29,20 4044 2,70 4510 „ 230 40175 2,80 
LM308H .. 4,25 UA7O9N14 © 1/70 LM 1886N. 2795 AY3-8500 . . 22,60 4045 5,15 4511 ‚ 3,10 40181 . 7,40 
LM 308N 2 LM710N8 215 LM 1889N 12,05 AY3-8910 52,— 4046 3, 4512 2,90 40182 ‚ 2,55 
N ULN 2001Â . 3,55 AY5-1224 19, — 4047 3,— 4514 5,85 40192 ……… 3,05 
TDA2002V . 4,60 4048 1,45 4515 5,50 40193 ete AAB 
TDA 2003 5,20 4049 1,40 4516 … 3, 40194 3,15 
TDA 2020 9/20 4050 1,25 4517 785 40196 VL AL 
XR 2206 19/65 C. MOS (B) 4051 2,55 4518 3,05 40208 10,85 
TOA 2541. 11,55 4000 0,95 4052 2,55 4519 . 1,70 40257 5,15 
TL 317CLP 1,90 TCA 740 TOA 2620 6,05 4001 : I= 4053 2,55 4520 285 
LM318H .- 7,40 UA 741N TDA 2630 9,60 4002 „ 0,95 4054 „ 4,30 4521 7,30 
LM 318N 3.75 UA741N8 LM2907NB . 9,— 4006 2,75 4055 4,30 4522 3,15 


A "" HOE BESTELT U 
DOOR VOORUITBETALING OP ONS GIRO NR 1138601 OF AMRO 
NR483464414. OOK KUNT U IN EEN ENVELOPPE UW BESTELLIJSTJE MET 
PELLE ELEKTRONIKA EEN ONDERTEKENDE GIROBETAALKAART OF BANKCHEQUE OPSTUREN. 
VERZENDKOSTEN 4,50 REMBOURSKOSTEN 8,— VOOR BELGIE ALLEEN BĲ 


CORRIDOR 13 5554 HL VALKENSWAARD VOORUITBETALING 
TEL 04902-12253 


TCA 280 8,10 TAA61181: MC 1310P 4,40 


Nn 
u 
| 


LM 309K 4,90 CM 710N14 
LM 310N 5,— CM 71N 
LM311H 3,95 UA 723H 
LM311N8.. 1,90 UA 723N 
LM317K 11,40 UA 728 
LM317T 4,20 TCA 730 


POW PNNN! 
188558a8e 
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een volwassen computer 
voor beginners 


dit 


General Instrument 
Lampjes gassen” 


Deze miniature, sub-minia- bodamer 


ture en L.E.D.-lampjes zijn 

bedrijfszeker en worden, als : 

het moet, binnen 24 uur internationalbv 

door Bodamer International Postbus 1258 - 1500 AG Zaandam 

uit voorraad geleverd. Tel. 075-3515 21, Telex 19069. 
België: Pamelstraat 374, B 1770 

Liederkerke, Tel. 054-337984. 


nieuwste 
aanwinst in 
de junior com- 
puter-reeks is hele- 
maal gewijd aan soft- 
ware. Een nieuw systeem- 
programma, de PM-Editor, 
maakt het mogelijk heel snel en 
gemakkelijk programma’s in te 
geven. Verder onder andere een gedetailleerde 
bespreking van de nieuwe systeem-software 
uit de boeken 3 en 4 en uitgebreide listings. 
f 25,50 Bfrs. 455 


Zie voor bestelmogelijkheid de Elektuur service kaart 
achterin dit tijdschrift. 


; uitgeversmi 
boek 4 ‘al tuur Uv 


_ ELECTRON we 


De handelseenheid is 
100 stuks per verpakking. 


Voor meer informatie 


voor 


IMPORT - EXPORT - PRODUCTION OF 


Ee aw 
ikk à ‚onderdelen 


Printassemblage Communicatieapparatuur | maar 
STOCKVOORRAAD 500.000 stuks | | OOk voor n 


toepassing in scanners, mobilifoons, VIC-20 vol b 
microprocessors, industrie- en Î en 


amateurapparatuur 


LEVERTIJD 5 DAGEN ln scanner 


spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk | 


J 3 £ Î SAMUEL MULLERPLEIN 2 ROTT 
Stevinstr. 16 - Industrieterrein Zandhorst Î (bij Aelbrechtskade) 2 TEL. 010 18e00 


1704 RN HEERHUGOWAARD 


Geopend: Maandag vanaf 13.00 t/m 18.00 uur. 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klove nl Î Dinsdag, Woensdag en Donderdag vanaf 9.30 t/m 18.00 uur. 


Vrijdag vanaf 9.30 t/m 21.00 uur. Zaterdag vanaf 9.30 t/m 17 „00 


ook telefonische orders 


uur 
Dente as nl 
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Nuú 


topkwaliteit 
nylongelagerd 


synthesizer 


verzendk. f 12,— 
of afhalen op diverse 


e 


Klavieren! 


voor orgel, piano en 


Nu met gratis contakten 


plaatsen door het hele land! 


[1 
| 


HA 
2,5oktaaf f 64,— 
3,5oktaaf f 89,— 
4,5oktaaf f 99,— 

5 oktaaf f 119,— 
register labels 


7 kleuren à f 1,— 


dahedi Elektroniks 
Termeerweg 4, 
3603 AT Maarssen | 


Tel. 03465-66938 


MARTIN RIETSEMA 


NU WEER LEVERBAAR 


ZON-2 1 stuks ZONNECEL 
0,5 volt 200 mA 115, 
20 x 30 mm welt voor 2 paks 


„13 25 Elko's diverse 

1 25 Elko's 0,33 tot 10uF 
2 25 Elko's 10 tot 100 uF 
3 25 Elko's 100 tot 680 uF 
1 

3 


38 25 Elko's UW KEUZE uit de 
volgende waarden gemengd 


Alternatief opgeven voor waarden 
die uitverkocht zijn. 

E-100 12 Elko's 100ufF 100 V 
E-220C 12 Elko's 220uF 25 V 
E-330 9 Elko's 330uF 50 V 
£-470D 9 Elko's 470uF 40 V 
E-1000A 12 Elko's 1000 4F 116 V 
E-1000D 6 Elko's 1000xF 40 V 
E-1500B 6 Elko's 1500uF 15 V 
E-1500D 6 Elko's 1500uf 40 V 
E-3300 3 Elko's 3300ufF 25 V 
E-4700 3 Elko's 4700uF 25 V 
E-6800 3 Elko's6800u4F 30 V 


% Watt, 5%, E-12-waarden 

R-1 120 van 10 tot 270 Ohm 
120 van 330 tot 1K8 Ohm 
120 van 2K2 tot SK6 Ohm . 


120 van 47 K tot 1 M Ohm 
att, 5%, E-12-waarden 

120 van 10 tot 270 Ohm 

120 van 330 tot 1K8 Ohm 

120 van 2K2 tot SK6 Ohm 


DON 
bovoshbùnr 


R-10 120 van 47 K tot 1 M Ohm 
R-SUPER: 1200 WEERSTANDEN . 


WEERSTANDEN 


WEERSTANDEN: in aantallen naar behoefte 


120 van 6K8 tot 39K Ohm. . 


120 van GKB tot 39 K Ohm … 


ZONNECELLEN PE) 


0,33uF 63 V 4,7JuF 40V 3 
047 uF 50 V 6,8uF 35 V 3. 
0,47 uF 100 V 10ufF 25 V 4 
0,68uF 35 V 10 4F 100 V 4 
0,68 uF 200 V 15uF 70 V 10 
luF 63 V 15ufF 250 V 22 
2,2uF 35 V 22uF 25 V 470 
2,2uF 160 V 22uF 63V 
3,3uF 50 V 25ufF 10OV 2200uF 6V 


PPTTTEEEETT 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Ouderstr. 28, Assen. 
Afd. Elekt. Tel. 05920-10875 's avonds 05927-2997, 

Giro 3223300 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten f 2,60 per bestelling 
(aangetekend f 5,50) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW/BTW ís in alle prijzen inbegrepen. 


SPECIALE AANBIEDING 


BĲ AFNAME VAN 11 PAKS PRIJS f 75, — 


LICHTDIODEN 


20 LED's rood 5 mm 17,50 
16 LED's groen 5 mm t7,50 
16 LED's geel 5 mm 17,50 
16 LED's oranje 5 mm {7,50 
20 LED's rood 3 mm 17,50 
t7,50 
16 LED's geel 3 mm 17,50 
16 LED's oranje 3 mm t7,50 
LED-CLIPS: 
LED-C5 30 CLIP's 5 mm 17,50 
LED-C3 30 CLIP's 3 mm 17,50 
PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN 
LED-7 15 LED's rood 5 x 2,5 mm 7,50 
LED-8 15 LED's groen 5 x 2,5 mm f7,50 
LEDS 15 LED's geel 5 x 2,5 mm 17,50 


7-SEGMENT DISPLAY: 
LED-10 2 LED-Display MAN 71A/8 mm 
als DL 707/CQY 71 met gegevens t7,50 


RELAIS: 


REL-1 12 REED-SWITCHES 

glas 28 x 3 mm 17,50 
REL-1A 12 MAGNETEN voor 

REED-SWITCHES 17,50 
REL-2 3 REED-RELAIS: 12 V 3 mA 

1 x maak „17,50 
REL-3 1 RELAISSIEMENS: 12 V 14 mA 


0 Ohm 5 17,50 
1 x wissel/1 x maak, kontakt- 
lasting 30 Watt m. doorzichtige 
stofkap 30 x 24 x 19 mm 
AANBIEDING: 10 x REL-3 t 40,— 
20 x REL-3 t60,— 
plus porto 


10 stuks per waarde 


% Watt, 5%, E-12-waarden 

R-15 120 van 10 tot 82 Ohm. . 
R-16 120 van 100 tot 820 Ohm 
R-17 120 van 1 k tot 8k2 Ohm 


R-18 120 van 10 k tot 82 kOhm 
R-19 120 van 100 k tot 820 kOhm 
% Watt, 5%, E-12-waarden 

R-20 120 van 10 tot 82 Ohm 


ml dd nd 


R-21 120 van 100 tot 820 Ohm 
R-22 120 van 1 k tot 8k2 Ohm 
R-23 120 van 10 k tot 82 kOhm 
R-24 120 van 100 k tot 820 kOhm 


BENSAS AS 
siesses Beggs 


R-TOTAAL. 1200 WEERSTANDEN 
Ook leverbaar 120 stuks één waarde 


38 


Ungarmatic 


Een veilige laagspannings — 24V 48W — 
soldeerbout, met snelwissel systeem van 
element en punt. Leverbaar in 3 tempera- 
turen: 315°C, 370°C en 430°C. 

Niet magnetische temperatuur regeling. 
Ontwikkeld voor C-MOS montage. Handvat 
met koele greep. Soepel en hittebestendig 
snoer. Grote tip-reinigingsspons. 
Duurzame soldeerpunten: koper/verijzerd, 
verchroomd/vertind. Om maar enkele 
punten te noemen. Voldoen aan VDE 
normen. Dokumentatie op aanvraag. 


Gromex 


heeft alles voor printmakers 


ROMEX B.V. Technische Handelsonderneming 
Postbus 129 — 3910 AC RHENEN — Holland. 
Tel. 08376 - 9116 (4 lijnen) — Telex 75188 


ROMEX BELGIUM p.v.b.a. Technische 
Handelsonderneming, Reper Vrevenstraat 87 — 
1020 Brussel — België. Tel. 02 - 4788134 
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/ B&K Precision: 
apparatuur voor specialisten 


Het is voor elke vakman 'n regel- een jaar garantie. B & K Precision 

rechte „must om te weten dat het voor Betaalbare Kwaliteit en 

B & K Precision programma boorde- Bewezen Kundigheid uit de USA. 

vol zit met meetapparatuur die aan 

uw hoogste eisen voldoet. Vraag naar de komplete dokumen- 

Professionele meetapparatuur met tatie van oscilloscoop tot logic 
analyser. 


Model 3020 Sweep/Funktie generator 
(0,02 Hz - 2 MHz). 
® vier instrumenten in één: - sweep generator 
(lin. en log) - pulse generator - funktie 
generator - tone-burst generator @ voorzien 
van gecalibreerde verzwakker. 
en is een van de acht generatoren uit het 

& K programma). 


ike vert 


interne battery pack e speciaal ontwikkeld 
voor service aan terminals, video systemen, 
medische elektronika enz. Model 1850 520 MHz autoranging frequentie- 
(B & K levert een tiental scopes tot 100 MHz. teller 
Vraag de speciale gids). e met temperatuur gecompenseerde kristal 
tijdbasis (50) e uitlezing van 5 Hz tot 
MHz (600 MHz-typ.) e met periodemeting 
et ens B & K levert 3 modellen vanaf 
4 z). 


Geen prijsvermelding i.v.m. sterke wijziging dollarkoers 


Goger 
PIK PRECISION DYNASCAN (Logers 


Hondsruglaan 93c, 


CORPORATION | 562828 Eindhoven. 


Telefoon 040-415547 


3-24 — elektuur maart 1982 


COMMODORE VIC 20 COMPUTER 


VIC-20 COMEN REN Eeen ordner mement a 

VIC-1530 CASSETTERECORDER ......... 229 — 
MICHSTO ERIN TER Me Rete se ae vene ore re 1299, — 
VIC-1540 SINGLEFLOPPYDISK 170 K ...... 1995, — 
VIG 210 MES KRAMER Een Ea Ga Ien ao ele 149 — 
VIGHTTORSEKARAME ENE RE eN voren varaan Kn ad wi 219, — 
MVIG:TAAA AOKIRAMEE EEE ete ar utetes Sla aa 4 349, — 


VIC-1212 


VIC ROM-SPELLETJES 
ROADIKUNNE EEEN sereen seen Wree 


VIC-1903 


VIC 1904 TSUPERSEOT eet ers don ee een ee e 89, — 
VIC-1905 PAGKMAN so er 89, — 
MIG TSO SUPERILANDER DS 5 erat eersr ee drone 89, — 


VIC-1909 NIGHT DRIVER 


VIC CASSETTE PROGRAMM'S 
DEMONSTRATIES eene oe on boelens 


VIC-1610 


MIG:16200 KLEURIGEEUIDE tie. ne oee 35, — 
MACHTG30ESRELUETJES ABN ent orn ate rine 35, — 
MIG:EGSOPADRESSENEN BaN gn zeeen 5 Sieta 35, — 


PRIJZEN INCLUSIEF 18% BTW 


Alles uit voorraad, staat demonstratie klaar. 


STUUT en BRUIN B.V. 
Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke 
bestelling. 

Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


Een stripverhaal in 4 kleuren 
ISBN 9070.160.234 


advertentie 


A 


ENLARGED VIEW 


Met model 200S kunt u via uw oscilloscoopscherm de frekwen- 
tiecurve van b.v. filter of versterker weergeven. De frekwentie 
van elk punt in deze curve is af te lezen op de ingebouwde digi- 
tale uitlezing 


Functiegenerator + Sweepgenerator + 
Pulsgenerator + Frekwentiecounter 
f 1.495, — 


excl. b.t.w. 


totaal slechts 


TEKELEC [ZA AIRTRONSC 


POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER 
TELEFOON 079-31 01 00 
TELEX 33332 


Het eerste deel van een serie stripverhalen, waarin twee ondernemende figuren op hun manier het gebied van de 
electronica verkennen. Hun avonturen zitten vol spanning, omdat ze vaak tegen de stroom in roeien en daarbij op 
veel weerstanden stuiten, voordat ze uiteindelijk hun doel bereiken. 


De lezer wordt op een geheel andere manier met de electronica vertrouwd gemaakt: spannend, spelenderwijs en toch 
gedegen. Bovendien wordt bij dit eerste deel een print geleverd waarmee men de besproken schakelingen kan op- 
bouwen en zodoende zelf kan kontroleren of Resi & Transi ook steeds de waarheid spreken. 


Voor bestelwijze: zie servicekaart achterin dit tijdschrift 
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NIEUWE (=) EB \ODULES ! 
KANT-EN-KLAAR +GARANTIE 2 JAAR 


Voor toepassingen in de industrie, bij geluidsverhuurbedrijven, muziek- 
groepen en dergelijke waar langdurige kortsluiting van de luidspreker- 
leidingen kan optreden, heeft |.L.P. een verzwaarde serie eindversterker- 
modules ontwikkeld. Deze modules zijn bestand tegen een PERMA- 
NENTE kortsluiting. van de uitgang. Na opheffing van de sluiting 
werken deze modules gewoon verder, 

Verdere technische gegevens: als van de standaard HY-types. Deze 
zijn ca. 10 sec. bestand tegen uitgang-sluiting. 


HEAVY DUTY 


HD400 | 240W _inaa (347, 
SINUS VERMOGEN TUETW 


Met deze enorm populaire serie bouwt U versterkers voor hifi-installa- 
ties thuis, versterkers met vaste luidsprekeraansluiting, enz. Niet te 
vergeten de pluspunten van deze |.L.P-modules: snel aan te sluiten 
want er zijn maar 5 pennen, uitstekende geluidskwaliteit, vervorming 
ca. 0,01%, en .. . de grandioze garantie, 

Het matzwarte aluminium koellichaam is aangebouwd, dus geen gesmeer 
met siliconenpasta meer. Geen zelfbouwproblemen want alle modules 
zijn gebouwd en getest. Frekwentiebereik 15-50.000 Hz, ingang 
500 mV, geschikt voor luidsprekers vanaf 4 2, de schakeling is volledig 
beschermd tegen stof, vocht en trillingen door prof, epoxy kunststof, 
lage prijzen bij zóveel pluspunten. 


STANDAARD 


Het gebruik van de originele voeding wordt sterk aanbevolen i.v.m. de garantie en de stabiliteit. 
Ook 2 jaren garantie op deze kwaliteitsvoedingen, 
PSU 


36 komplete voedingsmodule voor 1of 2xHY30 +en —20 V 1,5 A, met gewone trafo en montagebeugels ,. . 
PSU 37 komplete voeding voor lof 2x HY30 +en —20 V 1,5 A, nu met ringkerntrafol 
PSU 50 komplete voeding voor lof 2xHY60 +en —-27 V 2 A, nu met ringkerntrafol 
PSU 60 komplete voeding voor 1x HY120/HD120 +en -32 V 1,5 A, nu met ringkerntrafol 
PSU 70 komplete voeding voor lof 2xHY120/HD120 +en —32 V 3 A, nu met ringkerntrafol ............. f 129, — 
PSU 90 komplete voeding voor 1x HY200/HD200 +en —-46 V 2 A, nu met ringkerntrafol f 129,— 
PSU 180 komplete voeding voor 2x HY200/HD200 of 1 x HY400/HD400 + en —46 V 4 A, nu met ringkerntrafol f 179,— 


HY6 HY6 is de nieuwe veelzijdige voorversterker in mooie miniatuur modulevorm. Alle schakelingen zijn 
ingebouwd: stabilisatie van de voedingsspanningen, voorversterker voor mikrofoon en grammofoon 
met de frekw. korrekties, voorversterker voor tuner, bandrec., orgel, enz, aktieve toonregelingen met KOOP IETS GOE DS 
aansluitingen voor de potmeters. Direkt aan te sluiten op alle ILP-eindversterkers en voedingen, Snel 
VOOR- verwisselbaar dankzij konnektoraansluiting. Ook veel toegepast in mengpanelen, vraag gratis vernieuw- KOOP H _R Er 
VERSTERKERS de brochure "'MIX'' met veel tips, o.a. panoramaregeling, presentie schak, hoofdtel. verst. 
Frekwentiebereik toonregeltrap 0-100.000 Hz, vervorming minder dan 0,01%, signaal/ruis verh. 85 dB, De en ige modules met 
uitgang max. 5 V, afm. slechts 45 x 40 x 19 mm! Kant-en-klaar gebouwd en getest + garantie 2 jaar en T. fo 
toch is de prijs opvallend laag. Prijs f 52,—, bijbehorende konnektor K6 f 7,—. 2 ir. garant 1e 
HY66 Stereo-uitvoering HY66 bevat 2 x HY6. Prijs f 99, —. 
Bijbehorende konnektor K66 f 9,50. 


15 Ww Nieuwe 15 W-eindversterkermodule voor mobiele toepassingen: booster in auto, geluidswagens, boten, 
alarminstallaties, @nz. Drievoudig beveiligd, schakelt automatisch in, garantie 2 jaren, snel aan te 
op 1 2 Vv ACCU sluiten, ingang 2 W of 700 mV, zeér goed bestand tegen trillingen, vocht en stof! Prijs slechts . f 87,— 


R | N G K E 8 N T R A F O ’S Door het grote succes van de ringkerntrafo’s in de versterkervoedingen brengt RODEL b.v. nu ook losse |.L .P -ringkern- 
trafo's in veel types en tegen lage prijzen. VEEL VOORDELEN tov. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: Gewicht 

en hoogte zijn de helft, magnetisch strooiveld veel kleiner, nullaststroom zeer laag, snel te monteren, hoge betrouwbaarheid. Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen; bij serie- 

schakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij parallelschakeling ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 5 st. t/m 5000 VA. 


30 VA. f 45, — 50 VA. f 54, — 80 VA. f 57, — rde 


120 VA. f 63,— 160 VA. f 74,— BAK om 300 VA. f 96,— 500 VA. f 128,— 

#7 x3cm.8types | #8x3,5cm.8types | +9 x 3 cm.8 types 9 x4 cm.8 types Ô11 x4 cm. 9 types 10 types id Ó11x5em.9types | é 14 x6 cm. 7 types 
van 2x 6 V2,5A | van 2x 6 V42A [van 2x 6 V66A van 2x 6 V10A van 2x 9V8IA van 2x12V94A van 2x15V10A van 2x25V10A 
tot 2x30V05A | tot 2x30V08A [tot 2x30V13A tot 2x30V 2A tot 2x40V 2A 23A tot 2x50V 3A tot 2x55V4,5A 


tot 2x50V 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute 
Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle en Enschede en Hengelo en Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, 
van Essen Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Vischer Varsseveld, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, 
van Hove (v/h Lagerweij) Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, Rotor Amster- 
dam, Elektronika 2000 Amsterdam, Reinaert Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Radio IJmond IJmuiden, Westerveld Beverwijk, Daalmeyer 
Purmerend, Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Goris Delft, Stuut en Bruin Den Haag, 
Gerrése/E.H.S. Delft, ECD Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, DCS Rotterdam, v. Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotterdam, DIL 
Elektr. Rotterdam, de Boer Dordrecht, MCP Arkel bij Gorkum, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Jongenelen-Be- 
Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, de Jong Den Bosch, de Boer Eindhoven, en Hel- 
mond, Electr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Boessen Roermond en Geleen, de Jong Heerlen, Regenboog Maastricht. 


BELGIE Dokumentatie en verdelerslijst aan te t N.V. Zand 9, 2000 Antwerpen 
vragen bij de importeur tel. 031/312134-212281, telex 34643 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op gironr 
3812499 of op Rabobank nr. 3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. Boven f 590, — geen verzendkosten. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook 's avonds en zaterdags. 


RODEL 


L.L.P. IMPORTEUR 
STEINWEGSTRAAT 37 


7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 


GELUIDSTECHNIEK 
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selektuur 


Spiraalgroeflagers voor 
konsumentenapparatuur 


Met vet gesmeerde spiraalgroeflagers 
worden momenteel op grote schaal ge- 
produceerd voor toepassing in “Video 
2000''-videocassetterecorders van Phi- 
lips, Deze toepassing in een konsumen- 
tenartikel betekent een mijlpaal in het 
werk aan spiraalgroeflagers, dat al vanaf 
het begin van de jaren zestig in het 
Philips Natuurkundig Laboratorium te 
Eindhoven wordt gedaan. De hoog- 
waardige met vet gesmeerde lagers die 
nu worden geproduceerd zijn het resul- 
taat van een samenwerking met ver- 
schillende ontwikkelingsafdelingen en 
medewerkers van de Philipsfabriek 
Johan de Witt te Dordrecht. 


Zelfwerkend 

In spiraalgroeflagers heeft een van de 
loopvlakken spiraalvormige groeven met 
een diepte van slechts enkele honderd- 
sten van een millimeter. Als de loop- 
vlakken in de juiste richting ten op- 
zichte van elkaar draaien, ontstaat er 
door deze groeven een druk in het 
visceuze medium (gas, olie en zelfs vet) 
in het lager. De loopvlakken komen 
daardoor los van elkaar en het onder 
druk staande medium werkt als een heel 
stijve veer. Spiraalgroeflagers behoren 
tot de zelfwerkende zweeflagers: de 
beweging van de loopvlakken ten op- 
zichte van elkaar is voldoende voor de 
drukopbouw in het visceuze medium, er 
is hiervoor in dit geval dus geen extra 
pomp nodig. Het grote voordeel van 
dergelijke lagers is dat er geen direkt 
kontakt is tussen de loopvlakken, 


zodat er geen slijtage optreedt en de 
wrijving laag is. 

In het begin van de jaren zestig was de 
teorie van de spiraalgroeflagers nog 
nauwelijks bekend. Sedertdien is er 
echter door medewerkers van het 
Philips Natuurkundig Laboratorium teo- 
retisch en praktisch onderzoek verricht, 
zowel aan axiale als radiale lagers. De 
aldus verkregen kennis heeft er mede 
toe bijgedragen dat men de spiraal- 
groeflagers geschikt kon maken voor 
massaproduktie. 


Smering een probleem 

Bij een aantal toepassingen in profes- 
sionele apparatuur worden met lucht 
gesmeerde spiraalgroeflagers gebruikt. 


Het lager kan dan ook bij zeer lage en 
hoge temperaturen werken en hoge 
toerentallen zijn mogelijk met mini- 
male wrijvingsverliezen. 


Voor toepassing in bijna alle konsumen- 
tenartikelen is luchtsmering echter onge- 
schikt, omdat bij de hierin gebruike- 


lijke afmetingen en toerentallen de 
draagkracht van het lager te klein is. 
Men moet bij deze toepassingen dan 
ook overstappen op een smeermiddel 
met hogere viskositeit: olie of vet. In 
principe heeft vet dan de voorkeur boven 
olie: het zal namelijk bij stilstand minder 
gemakkelijk weglekken. Dat betekent dat 
men bij vetsmering geen recirculatie van 
het smeermiddel via een reservoir (olie- 
karter) of afdichtingen nodig heeft, 
hetgeen voor konsumententoepassingen 
bijzonder aantrekkelijk is. Toch lag de 
stap naar vet niet zo voor de hand. Om 
te beginnen vraagt dit een hoogwaardig 
vet dat, eenmaal in het lager gebracht, 
z'n goede smeereigenschappen ook bij 
langdurig gebruik moet blijven houden. 
Het vet moet voorts “slap” genoeg zijn 
om het lager er gemakkelijk mee te 
kunnen vullen, maar ook weer ‘stijf’ 
genoeg zijn —en blijven — om bij stil- 
stand niet weg te lekken. Verder mag 
het rubber, plastic en andere konstruk- 
tiematerialen niet aantasten. In samen- 
werking met researchlaboratoria van vet- 


leveranciers werden deze problemen 
aangepakt. Enkele hindernissen waren 
van het begin af al te zien. Ten eerste 
is de vetresearch, wat betreft test- en 
kwalifikatiemetoden, vooral ingesteld 
op kogellagers. Ook is het niet mogelijk 
om met lagers versnelde duurproeven te 
doen, hetgeen betekent dat het testen 
van een vetmonster in een lager een 
aantal jaren in beslag neemt. 

Op het ogenblik is er een vet beschik- 
baar dat goed voldoet in de genoemde 
toepassing van met vet gesmeerde 
spiraalgroeflagers. Elke verbreding van 
het toepassingsgebied zal steeds leiden 
tot een uitbreiding van de eisen die aan 
het smeermiddel gesteld moeten wor- 
den. Op grond van de verrichte experi- 
menten kan men al wel konkluderen 
dat met vet gesmeerde spiraalgroef- 
lagers een beter betrouwbare en voor- 
spelbare werking hebben dan kogellagers 
en poreuze, met olie geïmpregneerde 
glijlagers van gesinterd materiaal, die tot 
nu toe veelal in konsumentenartikelen 
werden toegepast. 


Massafabrikage 

Als lagermateriaal kan men metaal of 
kunststof nemen. Een nadeel van kunst- 
stoffen is dat zij een slechtere warmte- 
geleiding hebben dan metalen, wat 
problemen met de warmtehuishouding 
in het lager kan opleveren. Bovendien 
kunnen kunststoffen gemakkelijker ver- 
vormen dan metalen. Een voordeel van 
kunststoffen is echter dat ze minder 
trilling tussen as en frame overbrengen. 
Voor apparaten waarin weinig mecha- 
nische trillingen mogen voorkomen kan 
dit van belang zijn. Een principieel 
voordeel van kunststoffen is bovendien 
nog dat ze de oxidatie van vetten vrijwel 
niet versnellen, waardoor met vet 
gesmeerde kunststoflagers een lange 
levensduur kunnen hebben. 

Bij de fabrikage van radiale spiraalgroef- 
lagers zijn het maken van de lagerboring 
en het aanbrengen van de groeven de 
twee belangrijkste bewerkingen, waarbij 
hoge maat- en vormeisen worden ge- 
steld. Voor het maken van metalen 
spiraalgroeflagers heeft men dan ook 
speciaal gereedschap ontwikkeld. Spi- 
raalgroeflagers van kunststof zijn snel en 
redelijk nauwkeurig te vervaardigen 
door spuitgieten onder goed omschreven 
kondities. 


Toepassing in de videocassetterecorders 

De lange speelduur (2 x 4 uur per cas- 
sette) in videocassetterecorders (VCR) 
volgens het systeem ‘Video 2000’! stelt 
extra eisen aan het mechanische ge- 
deelte van de apparatuur. De informatie 
moet immers met hoge dichtheid op de 
band worden geschreven en dat bete- 
kent een hoge rondloopnauwkeurigheid 
van de motor-as met de schijf waarop de 
schrijf- en leeskoppen van de recorder 
zijn gemonteerd. 

Met vet gesmeerde spiraalgroeflagers 
worden hier nu met sukses gebruikt. 


selektuur 


Ze zorgen voor de hoge rondloopnauw- 
keurigheid van de as, ze hebben een 
goede draagkracht, een goede stabili- 
teit, een konstante wrijving en een 
lange levensduur. Ze maken geen lawaai, 
ze behoeven geen nasmering en ze zijn 
relatief goedkoop te fabriceren. 

Philips Concernpersdienst, Postbus 523, 
5600 AM Eindhoven 


(751 S) 


Driedimensionale 
TV-experimenten 

Op zondag 28 februari 1982 wordt in 
Nederland voor de eerste maal op grote 
schaal geëxperimenteerd met driedimen- 
sionale TV. Daartoe maakt men gebruik 
van opnames, gemaakt met een speciale 
driedimensionale kamera die ontworpen 
is door Philips. In feite bestaat deze 
kamera uit twee aparte kamera’s, die 
vast naast elkaar zijn gemonteerd op een 
afstand die overeenkomt met de natuur- 
lijke afstand tussen de ogen. Hierdoor 
‘zien!’ de beide kamera’s het opgeno- 
men beeld uit een iets verschillend 
perspektief, wat ongeveer gelijk is aan 
wat elk oog afzonderlijk zou zien. 

In principe zouden er twee volkomen 
gescheiden zenders en ontvangers (dus 
twee TV's) nodig zijn om dat drie- 
dimensionale beeld weer bij de kijkers 
thuis te brengen. Dat is echter bijzonder 
moeilijk te verwezenlijken, en daarom 
maakt men gebruik van een “truuk” die 
al in de vijftiger jaren werd toegepast 
om een driedimensionaal effekt op 
eenvoudige manier te verkrijgen. De 
kijkers moeten een bril dragen waarvan 
het ene glas groen en het andere glas 
rood gekleurd is. Bij de opname met de 
“'dubbelkamera’’ is de ene kamera dan 
ook van een groen en de andere kamera 
van een rood filter voorzien. Op het 
scherm ziet men, zonder bril, dan twee 
dezelfde beelden, een groen en een rood, 
die gelijk zijn maar iets verschoven ten 
opzichte van elkaar. Door een kijker 
met gekleurde bril wordt een diepte- 
werking waargenomen omdat elk oog 
slechts één beeld ziet. Het waargenomen 
driedimensionale beeld is dan wel een 
zwart-wit beeld. De kleur-informatie 
wordt in dit geval gebruikt voor de 
“'diepte-informatie”. 

De gekleurde brilletjes zijn in Nederland 
verkrijgbaar bij elke opticien voor het 
luttele bedrag van één gulden. Voor die 
prijs zeker de moeite waard om het eens 
te proberen. Kijkers die ook de Duitse 
TV-zenders kunnen ontvangen, maken 
we erop attent dat de NDR en SWF op 


het derde net op 28 februari en 7 maart 
3D-uitzendingen brengen en de WDR op 
het derde net op 2 en 5 maart. 


(755 S) 


Onderzoekprogramma voor 
warmtepompen 

De minister van Economische Zaken 
heeft 15,5 miljoen gulden beschikbaar 
gesteld voor een gedeelte van het onder- 
zoekprogramma voor warmtepompen. 
Het bedrag is toegezegd aan het Projekt- 
buro Energie-onderzoek TNO te 
Apeldoorn. Dit buro koördineert een 
landelijk onderzoekprogramma warmte- 
pompen als onderdeel van het Nationaal 
Programma _Energie-onderzoek. Dit 
onderzoekprogramma heeft onder meer 
als doel kennis en ervaring op te bouwen 
ten behoeve van produktie en installatie 
van warmtepompen door het Neder- 
landse bedrijfsleven. 

Warmtepompen kunnen in systemen 
waar warmte op een laag temperatuur- 
nivo vereist wordt, voor forse energie- 
besparing zorgen (bijv. verwarming van 
woningen, gebouwen en zwembaden). 
Ook in de agrarische en industriële 
sektor zijn vele mogelijkheden. Vergele- 
ken met de huidige verwarmingsinstalla- 
ties zijn besparingen van zeker 40% op 
het energiegebruik goed haalbaar. 

Als de introduktie van warmtepompen 
voldoende snel op gang komt — zodat in 
het jaar 2000 bijv. 35% van de woningen 
en andere gebouwen hiermee is uitgerust 
— wordt er per jaar al 2 à 3 miljard m° 
aardgas bespaard. De hiermee gepaard 
gaande werkgelegenheid kan bijna geheel 
aan Nederland ten goede komen en 
wordt geschat op 5000 à 12.500 arbeids- 
plaatsen. 

De warmtepomp kan worden be- 
schouwd als een super hoge rendement- 
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ketel, omdat deze warmte levert, die 
voor een deel aan de omgeving wordt 
onttrokken (bijv. oppervlaktewater, de 
bodem of de lucht). 

Het projektburo verwacht dat het moge- 
lijk zal worden gasgestookte warmte- 
pompen voor verwarming van eengezins- 
woningen te maken voor een prijs tussen 
f 5.000,— en f8.000,—. Door de gas- 
besparing worden de meerkosten ten 
opzichte van een c.v.-ketel in 5 à 10 jaar 
terugverdiend. 

Naar verwachting komen in 1984/1985 
de eerste Nederlandse gasgestookte 
warmtepompen voor eengezinswoningen 
op de markt. 

Het onderzoekprogramma richt zich 
verder op andere typen warmtepomp- 
systemen, zowel gasgestookt als elek- 
trisch aangedreven, en op de inpassing 
van warmtepompsystemen in de be- 
staande bouw, in de nieuwbouw en in 
industriële processen. 

Het onderzoek ten behoeve van praktijk- 
experimenten en demonstratieprojekten 
op warmtepompgebied zal aansluiten bij 
het werk van Warmtepomp Nederland 
B.V. Dit is een gezamenlijke onderne- 
ming van NEOM B.V, Veg-gasinstituut 
N.V. en de N.V. Nederlandse Gasunie, 
die zich bezighoudt met de totstand- 
koming en begeleiding van demonstratie- 
projekten. 

TNO, Postbus 297, 

2501 BD ‘s Gravenhage, 

tel. 070-814481 
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ruisonderdrukking in 
de praktijk 


“U hoort nog van ons’’. Dat was 
vorige maand, aan het slot van het 
artikel over de nieuwe ruisonder- 
drukkers. Ook zonder een 
“moeilijk” IC is DNR in de 
praktijk te realiseren, getuige dit 
artikel. Een interessante vraag is of 
u, behalve van ons, nog iets van de 
ruis hoort. Het antwoord is: de 
ruisvermindering is 
“ophoorbarend’’. In de meeste 
gevallen zal er geen sprake zijn van 
hoorbare neveneffekten. De 
schakeling is betrekkelijk simpel. 
En goedkoop! Er zijn legio 
“middle fi””-toepassingen denk- 
baar. Denk aan een aangenamere 
weergave van oudere cassette- 
banden. Of aan FM-DX-toepas- 
singen: ver verwijderde FM-zenders 
haal je dichtbij; de ruis gaat in de 
tegenovergestelde richting. 
Kortom: voldoende toepassings- 
mogelijkheden. Maar lees eerst 
maar eens dit verhaal. 


In Nederland heb je zelfs Ruis op TV. 
Of het al niet erg genoeg is dat dit ver- 
schijnsel optreedt op de FM-radio, de 
(cassette-)band of de grammofoonplaat. 
Ruis is op het gehoor nòg hinderlijker 
dan vervorming, met name bij een wat 
al te nadrukkelijke hogetonen-weergave 
van de hifi- of audio-keten. Een signaal/ 
ruisverhouding van 70 dB is belangrijker 
dan een vervorming van —70 dB. Van- 
daar de vele ruisonderdrukkingssyste- 
men. Twee daarvan zijn de vorige maand 
besproken. Eén daarvan, DNR, zal nu in 
de praktijk worden gerealiseerd. 

Zoals bij elke ruisonderdrukker het 
geval is mag men er geen wonderen van 
verwachten. Dat geldt zeker voor DNR. 


Het beste alternatief is nog steeds het 
gebruik van ruisarme signaalbronnen. 
Dus een goede tuner met draaibare 
meerelements-antenne, geen cassette- 
recorder maar een echte tape-recorder 
en geen goedkope merken grammo- 
foonplaten. De ware hifi-purist is hier- 
mee het beste gediend, zij het dat hij 
daardoor interessant programma-mate- 
riaal mist. Daarentegen zijn er grote 
groepen mensen die een goede weergave 
niet on- maar wel minder belangrijk 
vinden. Die dus, als Ashkenazy een 
pianoconcert geeft op de BBC, daar 
liever naar luisteren met een ietsje 
mindere kwaliteit, dan naar pianist 
“Twaalf-in-een-dozijn’’ in hifi-kwaliteit 
op Lopik. Welnu: dat ‘ietsje minder 
kwaliteit’” houdt in dat je de ruis aan- 
pakt, bijvoorbeeld met de DNR-schake- 
ling van dit artikel, en dat de hoorbare 
bijwerking van de ontruizing nihil of 
akseptabel laag is. 

De DNR-schakeling van figuur 1 is welis- 
waar niet zo kompakt als die van 
figuur 6 van het artikel “Nieuwe ruis- 
onderdrukkers’ van vorige maand. Dat 
komt omdat de LM 1894 niet kan wor- 
den toegepast. Maar de hoeveelheid 
elektronica blijft overzichtelijk. En 
financieel hoeft het u de kop niet te 
kosten (trouwens: dàn is ruisonderdruk- 
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king niet meer zo belangrijk). Dus als 
(uitschakelbare) ruisonderdrukking bij u 
hoog op de wensen-hitparade staat is 
deze schakeling echt iets voor u. 


Hoe zit het in elkaar? 

Over de achtergronden van DNR heeft 
u vorige maand al het een en ander 
kunnen lezen. Vandaar dat we nu snel 
overgaan tot de bespreking van figuur 1. 
Deze schakeling is voor een groot deel 
gelijk aan een applikatie van National 
Semiconductor uit het pre-LM 1894- 
tijdperk. Het belangrijkste deel is IC1, 
de dubbele OTA met darlington-buffers. 
Rond dit IC is een tweetal laagdoorlaat- 
filters opgebouwd waarvan de kantel- 
frekwentie afhangt van de stuurstroom 
in de pennen 1 en 16. Hoe meer stuur- 
stroom, des te hoger de kantelfre- 
kwentie. De konfiguratie van de filters 
wijkt af van figuur 5 van vorige maand. 
Nu geen aansturing op de plusingang, 
maar op de miningang van de OTA's 
(virtuele aarde). Nu geen aktieve inte- 
grator maar uit een stroombron ge- 
stuurde kondensatoren C3 en C4; een 
via darlingtons gebufferde kondensator- 
spanning dient als uitgangsspanning van 
de DNR-schakeling en wordt tevens via 
R13 en R14 tegengekoppeld naar de 
miningang van de OTA’. 

Beide ingangen van beide OTA’s krijgen 
via een serieweerstand (R9 ... R12) een 
stroom toegevoerd die tot doel heeft om 
de werking van de ingangstrap op het 
punt van lineariteit te verbeteren. Want 
we dienen ons te bedenken dat een 
OTA niets meer en niets minder is dan 
een verschiltrap, waarvan de kollektor- 
stroom gelijk is aan de halve stuur- 
stroom |ABC. Zo'n verschiltrap is 
gauw overstuurd; vandaar dat je vaak 
schakelingen ziet waarin het OTAt-in- 
gangssignaal het resultaat is van een 
forse spanningsdeling. Dat is in deze toe- 
passing niet nodig. Waarom? Omdat de 
OTA hier niet zo gauw wordt over- 
stuurd. Het vervangschema van het 
dynamische ruisfilter is zeer simpel: een 
RC-filter met tussen in- en uitgang een 
R en tussen uitgang en massa een C. Het 
dynamische van het filter schuilt in de 
variabele RC-tijd, dus in de variabele 
kantelfrekwentie. Hoe meer er gefilterd 
wordt, des te hoger de spanning over de 
weerstand R. Men kan aantonen dat 
deze in de praktijk van figuur 1 overeen- 
komt met de stroom door C3, respek- 
tievelijk C4. Die stroom kent een 
maximum, dat van lABC afhankelijk is. 
De maximale filterwerking krijg je bij de 
minimale kantelfrekwentie (ca. 800 Hz). 
En die treedt op als er op de ruis na 
geen ingangssignaal is. Zodra dat wel het 
geval is neemt, zoals zal blijken, de 
lABC toe en daarmee de uitstuurbaar- 
heid. Konklusie: de werking van de 
OTA houdt in dat een toenemende 
bandbreedte gepaard gaat met een toe- 
nemende uitstuurbaarheid. 

Nu eerst even terug naar de ingangen 
van de DNR-schakeling. We treffen daar 
de emittervolgers T1 en T2 aan. Die 
zorgen voor buffering van het linker en 
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Figuur 1. De DNR-schakeling. 
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rechter ingangssignaal. Dat is niet alleen 
leuk omdat de schakeling daardoor een 
ingangsimpedantie van ca. 100 k bezit, 
maar zelfs noodzakelijk indien het 
stereo-piloottoonfilter wordt toege- 
voegd (tussen A en B en tussen A’ en 
B’). Dat filter moet via een bronweer- 
stand van 4k7 worden aangestuurd en 
met dezelfde waarde worden afgesloten 
(R34 ... R37). Dit filter kan nodig zijn 
indien men er niet zeker van is of de 
piloottoonresten (19 kHz en 38 kHz) 
onder het ruisnivo zitten. Het gaat 
daarbij niet zozeer om de uitwerking 
van die piloottoonresten op het uit- 
gangssignaal alswel op de regellus. Aan 
de bespreking waarvan we trouwens nu 
toe zijn. 


De weerstanden R5 en R6 zorgen ervoor 
dat het linker en rechter signaal bij 
elkaar worden opgeteld. De kondensa- 
toren C8 en C19 zorgen ervoor dat 
frekwenties boven de 16 kHz worden 
afgezwakt. De loperstand van P1 is van 
grote invloed op de versterking van de 
regellus; deze bepaalt in welke mate het 
signaal L +R via de stuurstromen lABC 
invloed uitoefent op de kantelfre- 
kwentie van de beide ruisfilters. 

De schakeling rond A1 zorgt voor een 
frekwentie-afhankelijke versterking van 
het regelsignaal. Voor zeer lage frekwen- 
ties is de versterking van A1 ruim 4%; 
voor frekwenties boven 6 kHz is de ver- 
sterking opgelopen tot 100. De tijd- 
konstante, gevormd door R24 en C11, 


komt overeen met een kantelfrekwentie 
van ca. 6 kHz. 

Na A1 volgt de negatieve piekgelijk- 
richter rond A2. De geheugenkonden- 
sator C13 wordt via R28 uit T3 opge- 
laden in het geval dat de uitgangsspan- 
ning van A2 voldoende positief is ten 
opzichte van de spanning over C13 om 
D1 te laten geleiden. Zodra dit het geval 
is wordt de versterking van A2, dus de 
verhouding tussen de emitterspanning 
van T3 en de uitgangsspanning van A1, 
bepaald door de verhouding van R33 tot 
de serieschakeling van R30 en C14. U 
ziet: ook hier is sprake van frekwentie- 
afhankelijk gedrag. De regellus heeft 
de frekwentiekarakteristiek van een 
hoogdoorlaatfilter met een kantel- 
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Figuur 2. DNR op print. 


frekwentie van 6kHz en een filter- 
helling van 12dB per oktaaf. Waarom 
dat zo nodig moet is vorige maand be- 
sproken. 

De serieschakeling van R31 en D2 zorgt 
voor een goed dynamisch gedrag van A2 
in het geval dat D1 spert. De serie- 
schakeling van R32 en C15 is nodig om 
de openlusversterking van A2 te temmen 
tijdens perioden dat D1 spert en dus D2 
geleidt. Dit moet omdat A2 (een halve 
(LM 387) is gekompenseerd voor een 
gesloten-lusversterking die hoger is dan 
de situatie bij geleidende D2. 

De OTA-stuurstroom 2lABC wordt 
bepaald door de spanning over C13 en 
R29. Hoe hoger de spanning over C13, 
des te hoger de stuurstroom en des te 
hoger de kantelfrekwentie van de dyna- 


mische filters. Aan de andere kant is de 
spanning over C13 hoger naarmate het 
regelsignaal sterker is, respektievelijk de 
frekwenties boven 6 kHz sterker zijn ver- 
tegenwoordigd in het regelsignaal. Zie- 
daar de funktie van de regellus. Via de 
weerstanden R26 en R27 loopt er een 
kleine stroom lABC; de stroom door 
R26 en R27 wordt voor een deel ge- 
bruikt voor de DC-instelling van A2 
(via R25). 
Nu nog iets over P1. Die bepaalt de 
versterking van de regellus. Hoe lager de 
loperstand van P1, des te groter de ruis- 
onderdrukking. Er zijn drie instellings- 
gebieden van P1 te onderscheiden: 
1) Loperspanning van P1 te laag. Dus te 
weinig stuurspanning. Er wordt niet 
alleen ruis onderdrukt maar ook hoge 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R2,R17,R18,R26,R27 = 100 k 
R3,R4,R15,R16,R24,R29 = 3K3 
R5,R6,R7,‚R8‚RI3,R14 = 22 k 
R9,R10 = 56 k 

R11,R12= 5k6 

R19=15k 

R20,R23,R25,R33 = 10 k 

R21 = 330 k 

R22=82k 

R28= 27 0 

R30=1 k 

R31 = 100 2 

R32=10 0 

R34*,R35* = 4k7 

R36*,R37* = 6k8 

P1 = 100 k instelpotmeter (zie tekst) 


Kondensatoren: 

C1,C2 = 220 n MKH 

C3,C4 = 4n7 MKH 

C5,C6 = 447/16 V tantaal 

C7 = 10 4/16 V 

C8,C9 = 1 n MKH 

C10,C11 = 10 n MKH 
C12,C15,C17,C18 = 100 n MKH 
C13 = 648/16 V tantaal (evt. 4u7//2u2) 
C14= 33 n MKH 

C16 = 470 u/25 V 

C19= 220 p 


Halfgeleiders: 

T1,T2,T3 = BC 547B 

D1,D2 = IN4148 

D3,D4,D5,D6 = 1N4001 

IC1 = LM 13600 (National), 
XR 13600 CP (Exar) 

IC2 = LM 387 (National) 

IC3 = 78L12 


Diversen: 

Tr1 = transformator 15 V/50 à 100 mA 
F1 = zekering 315 mA 

S1 = netschakelaar 


Opmerking: 
* (zie tekst) In plaats van draadbruggen 
A-B/A'-B': R34 ... R37 plus (FL1) 


1 Toko piloottoonfilter BLR 3107N 


tonen: kind plus badwater; 
2) Loperspanning van P1 in een midden- 
positie. Er is een min of meer vèr- 
gaande ruisonderdrukking zonder hoge- 
tonenverlies: alleen het badwater; 
3) Loperspanning van P1 te hoog. Geen : 
ruisonderdrukking en geen hoge- 
tonenverlies: kind noch badwater. 
De ideale positie van P1 ligt op de over- 
gang van 1) naar 2). De DNR-regeling is 
uit te schakelen (dus altijd de volle 
bandbreedte van minstens 30 kHz) door 
het knooppunt van R30 en C14 aan 
massa te leggen. Dat heeft tot gevolg 
dat de regelspanning niet tot de gelijk- 
richter doordringt; verder zal hierdoor 
de emitterspanning van T3 het zoeken 
in de richting van een volt of 11, met als 
gevolg een hoge stuurstroom lLABC en 
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Figuur 3. Zo kan meb de DNR-schakeling in de audioketen opnemen indien men afziet van de 
mogelijkheid tot nabandkontrole bij tape-weergaven. 
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Figuur 4. In deze konfiguratie is de DNR-schakeling permanent en uitsluitend opgenomen in de 
tape-weergaveketen. 
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Figuur 5. De meest universele oplossing: uitschakelbare DNR voor alle signaalbronnen èn 
nabandkontrole bij de tape-weergave. 
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dus een hoge kantelfrekwentie van de 
dynamische ruisfilters. 


Schitterend. En nu de praktijk 
Alle gegevens van de print van de DNR- 
schakeling volgens figuur1 treft u 
samen met de onderdelenlijst aan in 
figuur 2. Op de trafo, netschakelaar en 
zekering na biedt de print onderdak aan 
een voeding. U mag ook een gelijkspan- 
ning van 15 volt aansluiten. Als u er 
maar voor zorgt dat de schakeling wordt 
gevoed uit 12 volt gestabiliseerd; niet 
hoger, maar ook niet lager. 

Indien de schakeling (ook) wordt ge- 
bruikt voor de ontruizing van verruiste 
FM-omroepzenders kan het nodig zijn 
om het piloottoonfilter FI1 plus de 
weerstanden R34...R37 in de scha- 
keling op te nemen. Of dat moet hangt 
af van de piloottoononderdrukking van 
de tuner. De 19 kHz- en 38 kHz-piloot- 
toonresten moeten onder het ruisnivo 
liggen. 

Hoe neemt men de DNR-schakeling op 
in de audioketen? Er zijn meerdere 
mogelijkheden. In figuur3 wordt ge- 
bruik gemaakt van de op vrijwel alle 
versterkers aanwezige faciliteiten voor 
de opname en weergave van tape- 
signalen. Met de monitorschakelaar kan 
men de DNR-schakeling in- of uitscha- 
kelen. De mogelijkheid tot nabandkon- 
trole vervalt echter. Verder moet voor 
de tape-weergave gebruik worden ge- 
maakt van de reserve-ingangen (“‘Aux’’). 
De schakeling van figuur3 biedt een 
oplossing, waarbij DNR permanent is 
ingeschakeld voor de tape-weergave; 
voor andere signaalbronnen is er dan 
geen DNR beschikbaar. Figuur 5 biedt 
de meest universele oplossing, maar 
dat betekent wel een ingreep in de 
versterker. 

Wel, de DNR-schakeling is in het Elek- 
tuurlab aan de tand gevoeld. Allerlei 
min of meer verruiste signaalbronnen 
zijn erop aangesloten. Over de hele linie 
genomen waren de resultaten bevredi- 
gend. Het bleek dat de instelling van P1 
(ruisonderdrukking en nog net geen 
hogetonenverlies) nog afhankelijk is van 
de signaalbron. Er valt dan ook iets voor 
te zeggen om voor P1 geen instelpot- 
meter maar een gewone potmeter te 
nemen. Maar dat hangt ook af van uw 
toepassingen. Verder bleek dat er bij 
al te sterke ruis sprake was van wat 
“‘pompwerking’” heet: een hoorbare 
variatie in de ruissterkte tijdens pauzes 
in de muziek. Maar ook dat hangt sterk 
af van het programmamateriaal. 

Het zij tot slot voor alle zekerheid nog 
maar eens vermeld: De DNR-schakeling 
verricht geen wonderen. Maar hij ver- 
licht wel de noodzaak tot het verrichten 
van wonderen. Gelukkig maar. H 
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wind maken met 
ruisende elektronica 


Bij film en televisie zijn er mensen 
die een vrij luchtig beroep 
uitoefenen, de zogenaamde 
windmakers. Door een enkele 
druk op een knop wordt een 
reusachtige ventilator gestart, die 
elke gewenste windsterkte kan 
produceren. De hobbyist heeft het 
meestal niet zo gemakkelijk. Als 
hij geluidsopnamen wil maken van 
“wind” voor dia- of filmvoorstel- 
lingen, is hij aangewezen op de 
natuur. Er zijn wel allerlei 
imitaties mogelijk, maar werkelijk 
echt klinkt het in de meeste 
gevallen niet. Wat ligt dan meer 
voor de hand dan een elektro- 
nische oplossing voor het 
probleem te bedenken? Gewoon 
een stel onderdelen op een print 
solderen, een batterij aansluiten, 
dan nog een versterker er aan 
hangen en het waaien kan 
beginnen. Van een licht 
zomerbriesje tot een krachtige 
herfststorm, dat is allemaal met de 
hier beschreven schakeling 
mogelijk. 


Een doorgewinterde elektronicus zal bij 
het luisteren naar de wind waarschijnlijk 
meteen associaties leggen met het geluid 
dat door een ruisbron wordt geprodu- 
ceerd. Toch klinkt dat niet hetzelfde bij 
een nadere beschouwing. Heel karak- 
teristiek voor windgeruis is namelijk een 
grote geluidssterkte in een bepaald 
frekwentiegebied, terwijl daarnaast toch 
alle frekwenties van het hoorbereik aan- 
wezig zijn. Deze amplitudeverhoging, 
die hoorbaar is als een huil- of fluittoon, 
ontstaat doordat de wind telkens wordt 
samengeperst en daarna weer uitzet. 


Telkens als de wind wordt af- of omge- 
bogen door een voorwerp op zijn weg, 
gaat hij iets anders klinken. Kijk ter 
vergelijking maar eens naar de talrijke 
soorten blaasinstrumenten. Door het 
verkorten of verlengen van de luchtzuil 
in zo'n instrument ontstaan allemaal 
verschillende tonen. 


Elektronische wind 


Nu willen we hier geen elektronisch 
blaasinstrument gaan ontwerpen, maar 
een windmachine. Ten eerste is een 
flinke hoeveelheid ruis nodig, en die 
wordt geproduceerd door een germa- 
niumdiode. In figuur 2 is een bloksche- 
ma getekend. De germaniumdiode is in 
sperrichting aangesloten op de voedings- 
spanning via een grote weerstand. Door 
de diode gaat een lekstroom lopen die 
niet erg konstant is. De kamertempera- 
tuur is voor de diode vrij hoog, zo’n 
300°K, waardoor de elektronen in het 
kristal volledig ongeordend bewegen. De 
ruis die de diode op deze manier produ- 
ceert, is voor ons doel bijzonder goed 
bruikbaar. 

Na de “ruisgenerator’” volgt een trap 
die de ruis flink versterkt. Dan kan de 
zo verkregen breedbandruis bewerkt 
worden om het typische windgeluid te 
verkrijgen. 

Daarna volgen dan een hoog- en een 
laagdoorlaatfilter, waarna een regelbaar 
bandfilter is opgenomen. De bandbreed- 
te moet relatief klein zijn om zoveel 
mogelijk effekt te krijgen. Verder zijn 
de bandbreedte en middenfrekwentie 
van het filter instelbaar, zodat verschil- 
lende windgeluiden kunnen worden 
nagebootst. Na dit bandfilter volgt 
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Figuur 1. Het blokschema van de windmachine. Opvallend is het bandfilter dat met een 
gesimuleerde zelfinduktie werkt. De kwaliteitsfaktor en middenfrekwentie van het bandfilter 


zijn instelbaar. 


windmachine 


tenslotte nog een buffer/versterker-trap, 
die dan een signaal levert dat op een 
audio-versterker kan worden aangeslo- 
ten. 

Bij het lezen van dat instelbaar band- 
filter zullen verschillende lezers waar- 
schijnlijk wel meteen denken: O jee, wat 
een ellende, daarbij zijn weer spoelen 
nodig. Nou, dat valt deze keer wel mee. 
Potentiële windmakers kunnen we nu al 
verklappen dat de induktie wordt nage- 
bootst met behulp van een schakeling 
met twee opamps. Er komen dus geen 
meters koperdraad aan te pas! 


Het schema 


In figuur 2 staat het schema van de 
elektronische ruisfabriek. De germanium- 
diode AA 119 vormt de ruisgenerator. 
Het ruissignaal wordt door de opamp 
A1 zodanig versterkt dat aan de uitgang 
(pen 1) een ruis met een amplitude van 
150 mV+ ter beschikking staat. Door de 
kombinatie R4/C4 en R5/C3 werkt de 
opamp tevens als een soort bandfilter. 
Het daaropvolgende laagdoorlaatfilter 
begrenst de hogere ruisfrekwenties nog 
eens sterk. 

De schakeling rond A2 en A3 vormt de 
variabele spoel. Dat het principe niet 
bepaald nieuw is, blijkt wel uit het 
feit dat deze schakeling al in 1973 
in Elektuur gepubliceerd werd. De 
impedantie tussen de niet-inverterende 
ingang van A2 en massa is hier 
Z=j"tw"(P1+R9) * 7. De zelfinduk- 
tie bedraagt dan L = (P1 + R9) * 7, waar- 
bij 7 = R10* C9=(P2+P3) * C10. 
Deze ‘“'namaakspoel’’ staat parallel aan 
de kondensator C8. Samen vormen ze 
een parallelkring, waarvan de resonantie- 
frekwentie ingesteld kan worden met P1. 
De kwaliteitsfaktor kan worden veran- 
derd met P2 (en P3). Op deze manier 
kan men de sterkte van het windruisen 
en de sterkte van het fluiten variëren. 
Het signaal dat na al deze filteringen 
overblijft, heeft nog maar een amplitude 
van 1,4 mV. Daarom is nog een flinke 
versterking noodzakelijk, voordat het 
windsignaal naar een audio-versterker 
kan worden gevoerd. Deze taak wordt 
dan ook uitgevoerd door A4, die zo’n 
70 maal versterkt en tevens nog eens de 
frekwenties boven 1,5 kHz er uit filtert 
(kombinatie R12/C12). Over de weer- 
stand R15 is de windruis tenslotte 
beschikbaar met een amplitude van 
ongeveer 100 mV. 


Van opbouw via afregeling naar 
bediening 

In figuur 3 is de print met de kom- 
ponentenopstelling voor de windmachi- 
ne afgebeeld. Het geheel is vrij klein 


gebleven, dankzij het geringe aantal 
onderdelen. 
Voor de voeding kan men gebruik 


maken van een kleine netvoeding of een 
batterij. Het stroomverbruik bedraagt 
slechts zo'n 8 mA. 

De afregeling is zo eenvoudig dat het 
nauwelijks de moeite waard is er over te 
schrijven, alleen P3 hoeft te worden 
ingesteld. Eerst wordt P2 op maximale 


windmachine 
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Figuur 3. Layout en komponentenopstelling van de print voor de windmachine. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R4,R8 = 470 k 
R2,R3 = 820 k 

R5 = 1k8 

R6,R11 = 4k7 
R7=47 k 

R9 = 3k9 

R10 = 10 k 

R12= 330 k 
R13,R14 = 56 k 


R15 = 100 k 

P1 =47 k log. potmeter 
P2 =4Kk7 lin. potmeter 
P3 = 10 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 


C1 =22u/16 V 
C2,C4,C6 = 1n8 
C3 =68n 
C5,C9,C10 = 22 n 
C7=10n 


C8=15n 

C11 =470n 
C12= 330 p 
C13 = 47/16 V 
C14 = 330 n 
Halfgeleiders: 
D1 =AA119 


IC1 = TL 084, LM 324 


weerstand gezet en P1 op minimale 
weerstand. Vanuit de stand “minimale 
weerstand’ wordt P3 nu zo ver omhoog 
gedraaid dat de schakeling nog juist niet 
oscilleert. Met andere woorden: uit de 
via een versterker op de schakeling 
aangesloten luidspreker mag niet het 
kleinste ruisje komen. De windmachine 
is daarmee helemaal klaar voor gebruik. 

Voor het maken van geluidseffekten kan 


men de windmachine het beste op een 
mengpaneel aansluiten. Samen met 
andere geluidenschakelingen kunnen dan 
de mooiste effekten worden gekreëerd 
voor het opluisteren van dia- en film- 
voorstellingen. Wil men de windmachine 
gewoon in zijn eentje gebruiken, dan is 
het voldoende om een klein audio- 
versterkertje met een luidsprekertje er 
op aan te sluiten en het geheel in een 


leuk kastje te bouwen. 

De bediening is bijna even eenvoudig als 
de afregeling. Met P1 kan men de wind- 
sterkte beïnvloeden en met P2 de 
“fluitsterkte’’. 

Het enige wat deze schakeling nog niet 
kan, is de wind echt door het huis 
laten waaien. Maar waarschijnlijk wordt 
dat door de meeste mensen ook niet zo 
op prijs gesteld... || 
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Waarom een microprocessor? Een voor 
de hand liggende vraag, die vooral zal 
rijzen bij hen die tot dusver nog met 
gemengde gevoelens aankeken tegen 
alles wat in de volksmond ‘chips’ 
wordt genoemd, 

De muziekelektronica was nog steeds 
een van de weinige gebieden die zonder 
al te veel digitale techniek scheen te 
kunnen. Is dat nu dan voorbij? Ja en 
nee. Ook wij bij Elektuur zijn van 
mening dat de microcomputer er niet 
in alle facetten van de hobby-elektronica 
met de haren hoeft te worden bijge- 
sleept. Vaak houdt toevoeging van een 


olvfoon 
kevboard » 


computergestuurd professioneel toetsenbord 


Voor de opzet van een polyfoon keyboard staan in principe 
verschillende mogelijkheden open die allemaal hun eigen voor- en 
nadelen hebben. Na uitgebreid wikken en wegen besloot de redaktie 
maar gelijk spijkers met koppen te slaan en werd gekozen voor een 


computergestuurd systeem. 


In dit artikel zullen we ons eerst eens bezighouden met de teoretisch- 
technische achtergronden van een en ander. Een soort inleiding dus 
voor het meer praktisch gedeelte dat in de komende nummers zal 


volgen. 


uP alleen maar in dat tegen de prijs van 
een niet onaanzienlijke hoeveelheid 
software-problemen, een stukje eerlijke 
praktische elektronica kan komen te 
vervallen. En op een bepaald moment 
kom je erachter dat zonder dat laatste, 
zonder wat gepruts en geknutsel dus, er 
lang niet zo veel lol meer te beleven is 
aan een hobby als deze. 

Maar goed, Dit soort gedachten mogen 
er natuurlijk niet toe leiden dat je ter- 
wille van de gezelligheid dan maar 
helemaal geen microprocessors meer 
toepast, ook niet als het wel degelijk zin 
heeft, zoals hier. Bij een polyfoon key- 
board worden dermate hoge eisen aan 
de schakelingen gesteld, dat het zonder 
uP allemaal verschrikkelijk gekompli- 
ceerd zou worden. We hebben eind vorig 
jaar al het een en ander verteld over de 
opzet van een dergelijk keyboard, maar 
we frissen uw geheugen maar even 
op: 

Een op konventionele wijze opge- 
bouwde polyfone synthesizer heeft voor 
elke toets een VCO nodig, alsmede de 
bijbehorende spanningsgestuurde filters, 
versterkers en omhullende-generatoren 
— zowat een komplete synthesizer per 
toets dus. Het hoeft verder nauwelijks 
betoog dat de omvang en de kosten van 


polyfoon keyboard 


een dergelijke synthesizer niet bepaald 
gering zijn. 

Neemt men echter het feit in aanmer- 
king dat zelfs de beste pianisten nooit 
meer dan een beperkt aantal toetsen 
(hooguit 8 tot 10) tegelijk aanslaan, 
dan wordt de oplossing al eenvoudiger. 
Er is dan niet voor elke toets een kom- 
plete (monofone) synthesizer nodig, 
maar men kan volstaan met één syn- 
thesizer (een kanaal) per vinger. Mits 
—en dat betekent weer een geheel 
nieuw probleem — de relatie tussen 
de aangeslagen toetsen en de VCO's 
volgens zeer specifieke kriteria wordt 
vastgelegd, 

Een voorbeeld: 

Bij relatief eenvoudige keyboard-schake- 
lingen wordt gebruik gemaakt van 
“gewone! multiplexing (figuur 1): de 
toetskontakten worden met een hoge 
frekwentie na elkaar afgevraagd, De 
stuurspanning van de eerste toets die 
gedrukt wordt gaat naar de eerste VCO; 
de tweede VCO krijgt de stuurspanning 
van de volgende toets die gedrukt wordt, 
enzovoort. Tot zover is alles nog te 
overzien. 

Wordt echter tijdens het spelen een 
toets (niet de hoogste) losgelaten, dan 
schuiven de stuurspanningen een plaats 
op: Wanneer er drie toetsen tegelijk 
zijn gedrukt, zal VCO1 in figuur 1 
bijvoorbeeld een spanning van 1 volt 
krijgen, VCO2 een spanning van 2 volt 
en VCO3 tenslotte 3 volt. Wordt de 
middelste toets losgelaten, dan krijgt 
VCO1 nog steeds dezelfde spanning van 
1 volt toegevoerd; VCO2 neemt nu 
echter de spanning van 3 volt over die 
eerst aan de stuuringang van VCO3 lag, 
aangezien de desbetreffende toets door 
het afvraagsysteem niet meer als derde 
maar als tweede wordt gezien. 

Dit nu leidt, in kombinatie met de gate- 
impuls, de sample-and-hold èn met het 
feit dat een toon na het loslaten van de 
toets de tijd moet krijgen om uit te 
sterven (release), tot zeer onprettige 
verrassingen. Onze oren blijken zich 
dan niet wijs te laten maken dat het 
om een echt polyfoon instrument gaat 
(zoals bijv. een piano). Multiplex- 
techniek zonder meer is dus kennelijk 
niet voldoende en daarmee zijn we bij 
de taak van de processor beland. 


“Ver-computerisering’’ 

Als we het afvragen van de toetsspan- 
ningen door een processor laten uit- 
voeren, dan bevindt zich daarna in het 
werkgeheugen, een RAM, een getrouwe 
weergave van de toestand waarin het 
keyboard zich op dat moment bevindt. 
Uit deze gegevens èn die uit de vorige 
afvraageyelus wordt allereerst afgeleid 
welke toetsen men zojuist heeft losge- 
laten en welke de “nieuw” ingedrukte 
toetsen zijn. 

Bij het loslaten van een toets gaat het 
gate-signaal van de stuur-uitgang welke 
tot dat tijdstip aan die bewuste toets 
was toegewezen, naar nul. Vooralsnog 
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Mengtrap 


Figuur 1. Door multiplex-sturing is bij een polyfoon keyboard niet voor èlke toets een kompleet synthesizer-kanaal nodig. 


wordt de toonhoogte-kode aan deze 
uitgang niet gewijzigd, zodat de toon 
met de juiste frekwentie kan uitsterven. 
Tegelijk ‘onthoudt’ de processor echter 
dat de stuur-uitgang in kwestie, resp. 
het aangesloten kanaal, nu in principe 
voor een andere toon in aanmerking 
komt. 

Als er nieuwe toetsen worden aange- 
slagen, dan zal de vraag welke toets met 
welke VCO wordt verbonden, afhangen 
van een hele reeks beslissingsprocessen 
die de microcomputer moet uitvoeren. 
Aangezien ook na het loslaten van een 
bepaalde toets de korresponderende 
stuurspanning nog even in het geheugen 
van de desbetreffende VCO aanwezig 
blijft, is aan de processor de lastige taak 
om uit te zoeken welke geheugenruimte 
nog beschikbaar is voor ‘nieuwe’ 
toetsen. 

Dus als een nieuwe toets wordt aange- 
slagen op een moment dat er nog tien 
andere tonen aan het uitsterven zijn, 


dan dient de processor op verantwoorde 
wijze uit te maken welke van die uit- 
stervende tonen voortijdig moet worden 
afgebroken om plaats te maken voor de 
nieuwe toon, De oplossing van deze 
problemen is gebaseerd op een gekom- 
pliceerde tijdsprioriteitswet, waaraan 
o.a. het volgende principe ten grondslag 
ligt: 

Bij het bespelen van het keyboard wordt 
door elke aangeslagen toets een nieuw 
kanaal bezet, ook als het niet om ak- 
koorden gaat maar om losse tonen. We 
weten ondertussen dat dit nodig is om 
losgelaten toetsen de gelegenheid te 
geven uit te sterven. Na de (maximaal) 
tiende toon zijn alle geheugens bezet. 
De computer ‘weet’ echter precies 
welke toon het langst geleden is gestart 
en vervangt derhalve de in het geheugen 
van die betreffende VCO aanwezige 
oude informatie door nieuwe. Die 
nieuwe informatie betreft dan de stuur- 
spanning van de toets die als elfde wordt 


aangeslagen. 

Er is een uitzondering op die regel: Als 
voortdurend achtereen dezelfde toets 
wordt aangeslagen, dan dienen de stuur- 
spanning en het gate-signaal steeds aan 
dezelfde VCO te worden toegevoerd. 
Zou dat namelijk niet gebeuren, dan zou 
er bij elke tik op die toets weer een 
VCO-toontje van dezelfde frekwentie 
bijkomen. Een zeer ongewenst effekt 
uiteraard en bij de ontwikkeling van 
de software is daar dan ook terdege 
rekening mee gehouden. 

Nog een argument dat voor toepassing 
van een microcomputer pleit vormt de 
buitengewoon hoge flexibiliteit van een 
HP-systeen. Uitbreidingen kunnen wor- 
den gerealiseerd door simpelweg” een 
extra print in de systeem-BUS te steken; 
bij een diskrete schakeling is wijziging of 
uitbreiding een tamelijke problematische 
en vaak ook kostbare aangelegenheid. 
Wanneer we het hebben over “uitbrei- 
ding’ bedoelen we in eerste instantie 
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de preset-schakeling. De mogelijkheid 
bestaat om de keyboard-controller ook 
zonder preset-uitbreiding uit te voeren 
(wel polyfonie, maar geen geheugen- 
opslag van tonen). Daarentegen is het 
niet mogelijk om de preset-unit zonder 
de keyboard-controller op te bouwen. 


Opzet van de keyboard/preset- 
controller: 


Wat zit er in de black-box? 


Het ‘brein’ van het polyfone keyboard 
wordt gevormd door een Z80A-micro- 
processor. Die verzamelt en verwerkt 
alle gegevens van de toetskontakten en 
de bedieningsorganen op het front en 
knobbelt de stuursignalen uit voor de 
eigenlijke synthesizermodules. De taken 
van de processor kunnen in twee hoofd- 
groepen worden verdeeld: 

Op de eerste plaats dus, zoals al gezegd, 
de sturing van toonhoogte en gate- 
impuls voor elk van de aangesloten 
synthesizerkanalen. Hierbij maakt men 
meteen al op aangename wijze kennis 
met de flexibiliteit van een computer- 
gestuurd systeem: het is zonder meer 
mogelijk om desgewenst met twee 
kanalen te beginnen en pas later de 
zaak tot tien kanelen uit te breiden. 
Door middel van een keuzeschakelaar 
kan men de processor informeren over 
het aantal kanalen dat aanwezig is. 

De stuurspanningen en de gate-impuls 
worden in digitale kode uitgelezen en 


op de AD-interface-print ‘vertaald’ in 
gewone spanningswaarden. Op de front- 
plaat van het apparaat bevinden zich 
twee meerstanden-schakelaars, waarmee 
alle afzonderlijke kanalen binnen een 
bereik van drie oktaven kunnen worden 
verstemd (12 halve tonen plus 2 ok- 
taven). 

De tweede taak van de microcomputer 
is de sturing van de presets. Daardoor 
wordt het mogelijk om zonder lang aan 
de knoppen te “frommelen’’, met een 
enkele druk op de knop een bepaald 
geluid te kiezen of van de ene sound op 
de andere over te schakelen. Er staan 
maar liefst 64 vast voorgeprogram- 
meerde geluiden ter beschikking, als- 
mede geheugenruimte voor nog eens 64 
eigen kombinaties. 


Hardware 

In het volgend artikel zal een uitvoerige 
beschrijving van de hardware worden 
gegeven. In hoofdzaak bestaat die uit 
een denderonderdrukking voor de toets- 
kontakten, een CPU-kaart, een 1/O0- 
eenheid en diverse IC's ten behoeve van 
de preset-voorziening (figuur 2). 


Bediening van de preset-eenheid 


Aan de hand van het in figuur 3 weer- 
gegeven bedieningspaneel, zullen we nu 
even wat nader ingaan op het gebruik 
van de preset-eenheid. Het bewuste 
paneel bevat de volgende elementen: 

1. Een twaalfdelig toetsenbordje met de 


polyfoon keyboard 


toetsen O t/m 9, een RAM- en een 
CLEAR-toets. Met deze toetsen kan een 
bepaalde sound worden gekozen; het 
nummer daarvan verschijnt op het twee- 
cijferige “SELECT''-display. 
2. Een funktie-keuzeschakelaar “PA- 
NEL-PRESET" met indikatie-LED, 
waarmee kan worden omgeschakeld 
tussen een met de hand ingesteld ge- 
luidseffekt en een sound uit het preset- 
geheugen. 
3. De “STORE“-toets. Door deze toets 
te drukken kan in de stand “PANEL” 
de op het bedieningspaneel van de syn- 
thesizer gekozen instelling in het geheu- 
gen worden opgeslagen. Dat gaat alleen 
als de achter op het apparaat gemon- 
teerde schakelaar “STORE ENABLE" 
in de juiste stand staat, hetgeen door 
knipperen van de korresponderende 
LED op het front wordt aangegeven. 
Deze vorm van beveiliging kan een hoop 
ellende voorkomen, zeker als men nog al 
eens te maken heeft met geïnteresseerde 
leken die enthousiast, maar lukraak op 
alle knoppen gaan duwen. 
4, Een in het oog springend detail van 
de preset-eenheid vormt de drie- 
kanaals sound-standby-schakeling, die 
op het bedieningspaneel vertegenwoor- 
digd is door drie ENTER-toetsen met 
bijbehorende displays, alsmede de 
toetsen PLAY 1, 2 en 3. Het nummer 
van het op het twaalfdelig toetsenbordje 
ingestelde geluid wordt door het druk- 
ken van een van de ENTER-toetsen op 
het bijbehorende display zichtbaar. Met 
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Figuur 2. Blokschema van de keyboard/preset-controller. Een CPU-kaart, een input/output-unit en de preset-schakellogika vormen de belang- 
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Figuur 3. Het bedieningspaneel van de preset-eenheid. Alles is er op gericht om een foutloze en zeer snelle bediening mogelijk te maken. 


behulp van de drie PLAY-toetsen en de 
PANEL-toets kan bliksemsnel worden 
omgeschakeld tussen de door de dis- 
plays aangegeven geluidseffekten en de 
met de hand gekozen instelling op het 
bedieningspaneel van de synthesizer. 
Wanneer in de stand “PANEL” de 
STORE-toets wordt gedrukt, dan wordt 
het betreffende geluid in het geheugen 
opgeslagen onder het in het SELECT- 
display zichtbare nummer. De pro- 
grammanummers kunnen lopen van 
1 t/m 64, waarbij de keuze tussen 
‘vaste’ sounds en vrij programmeer- 
bare geluidseffekten met hetzelfde num- 
mer geschiedt met behulp van de RAM- 
toets en door het oplichten van de 
decimale punt op het display wordt aan- 
gegeven. Met de CLEAR-toets kan het 
SELECT-display worden gewist. Het 
ingeven van foutieve nummers (bijv. 
""75'') is door aangepaste software- 
maatregelen onmogelijk. 
Vermeldenswaardig is nog dat de voor 
één bepaald geluid benodigde infor- 
matieregel uit 28 analoge spanningen 
bestaat (tussen O en +10 V) alsmede uit 
32 bits binaire gegevens voor de standen 
van de schakelaars. Dat lijkt misschien 


in dit stadium ietwat teveel van het 
goede, maar aangezien het betrekkelijk 
weinig kosten met zich meebrengt is een 
en ander met het oog op toekomstige 
uitbreidingen wel degelijk zinvol. 


Tenslotte 

Volgende maand zullen we dus een 
begin maken met de bouwbeschrijving 
van het keyboard voor een 10-kanaals 
polyfone synthesizer. Om misverstanden 
te vermijden willen we nu vast duidelijk 
stellen dat het daarbij gaat om een scha- 
keling waarvan de bouwkosten wat 
hoger liggen dan voor de meeste Elek- 
tuur-ontwerpen gebruikelijk is. Daarom 
is nabouw uitsluitend aan te bevelen 
voor diegenen die zowel in praktisch 
als teoretisch opzicht voldoende thuis 
zijn in analoge en digitale techniek. 
Hoewel dat iets goedkoper zou zijn 
geweest, hebben we bewust afgezien 
van de mogelijkheid om een komplete 
synthesizer met alle modules op één 
print onder te brengen. We gingen name- 
lijk van het standpunt uit dat de printen 
universeel behoorden te zijn en zowel 
voor een monofone als polyfone versie 


moesten kunnen worden gebruikt. Spe- 
ciaal bij de monofone uitvoering was het 
bovendien gewenst dat alle modules 
vrij naar eigen inzicht konden worden 
gekombineerd. Het elders in dit nummer 
beschreven prototype van een komplete 
monofone synthesizer vormt in feite 
maar één van de vele kombinatiemoge- 
lijkheden. Zeker zij die al wat meer 
ervaring met synthesizers hebben opge- 
daan, zullen ongetwijfeld hun eigen 
ideeën hebben over hoe hun zeifbouw- 
synthesizer er uit moet gaan zien, zodat 
ze de verschillende modules naar hun 
eigen specifieke wensen zullen kom- 
bineren. 

Nog een laatste opmerking. Het is aan te 
bevelen om voordat u met de bouw 
begint al te beslissen of u monofoon of 
polyfoon wilt gaan spelen straks. Het 
monofone prototype leent zich in de 
voorgestelde mechanische uitvoering na- 
melijk niet bijster goed voor uitbreiding 
tot polyfoon apparaat. De preset-moge- 
lijkheid kan echter wèl zonder meer aan 
de monofone uitvoering worden toege- 
voegd; de voor het polyfone keyboard 
ontworpen processor-sturing is daarvoor 
niet nodig. | 
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“Dat werd onderhand tijd’, zal 
menige hifi-freak meesmuilend 
reageren. “Tenslotte wordt er al 
ik-weet-niet-hoe-lang over gepraat 
en daarbij is het kijkgeld zo hoog 
dat een fatsoenlijk ge/uid toch wel 
het minste is dat je mag 
verwachten.” 

Tja ...er valt wat voor te zeggen. 
Onze Oosterburen zijn al een tijdje 
serieus bezig met de ombouw van 
hun TV-zenderpark op 
stereo-geluid en aangezien veel van 
die signalen ook in het oostelijk 
deel van ons land goed te 
ontvangen zullen zijn, hebben wij 
er alvast een ontvanger voor 
ontwikkeld. Zij die nog geen 
stereo-geluid kunnen ontvangen, 
kunnen dit apparaat, in 
afwachting van de komende 
ontwikkelingen, gebruiken om in 
ieder geval het monogeluid 
kwalitatief wat te verbeteren. 


Het zou vandaag de dag inderdaad een 
vanzelfsprekendheid moeten zijn dat 
onder alle snufjes en extra's waarmee 
moderne kleuren-T V's worden uitgerust, 
ook een fatsoenlijk hifi-achtig geluid 
thuishoort. Er zijn ook wel toestellen 
die dat hebben, maar daarvoor moet 
meestal wel zo'n 2500 gulden op tafel 
worden gelegd. En zo'n bedrag geeft een 
elektronica-hobbyist liever aan iets 
anders uit. Trouwens, datgene wat voor 
radio-luisteraars tegenwoordig de ge- 
woonste zaak ter wereld is, luistergenot 
in stereo, mag voor ‘'TV-luisteraars’ 
toch zeker niet louter als een duur- 
betaalde luxe worden gezien. 

Goed. Bij onze Oosterburen gaat het er 
dus zo langzamerhand op lijken en in 
ons land zullen we binnen afzienbare 
tijd ook wel toe zijn aan TV-uitzen- 
dingen met echt hifi stereo-geluid. Er 
zijn al fabrikanten met een kommerciële 
neus die losse stereo-ontvangers voor 
TV-geluid aanbieden tegen forse prijzen. 
Een extra aansporing voor ons om aan 
het werk te gaan en te kijken wat wij op 
dit gebied voor de zelfbouwer konden 
doen. 

Het resultaat van die inspanningen is een 
betrekkelijk goedkope, goed reprodu- 
ceerbare ontvanger, die op alle mogelij- 


TV stereo-geluid 


ke nieuwe ontwikkelingen is voorbereid. 
Een heel prettige bijkomstigheid is 
bovendien dat er voor deze “TV-ont- 
vanger zonder beeld’ geen moeilijke 
IC's of andere vreemde komponenten 
nodig zijn, behalve dan een of twee 
TV-tuners natuurlijk. 


Stereo en twee-kanaals-techniek 
bij TV 

Sinds de introduktie van kleuren-TV in 
1967 hebben de ontwikkelingstechnici 
zich in eerste instantie louter bezig 
gehouden met het verbeteren van de 
bedrijfszekerheid en de beeldkwaliteit 
van de “huisbioskoop’’ en later in feite 
alleen nog maar met het toevoegen van 
allerlei “toeters en bellen’. Waarom dan 
nu bij TV-geluid plots een hele sprong 
vooruit naar hifi-kwaliteit? 

Helemaal zeker weet je zoiets natuurlijk 
nooit, maar een feit is dat bij alle 
produkten vroeg of laat een verzadigings- 
punt in de afzet optreedt, hetgeen 
fabrikanten noopt tot het zoeken van 
nieuwe verkoopargumenten. Die ‘toeters 
en bellen’ maakten daar ook al deel van 
uit en nu men de mensen kennelijk niet 
meer zover krijgt dat ze en masse hun 
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Figuur 1. Blokschematisch overzicht van de verschillende systemen die in TV's worden 
gehanteerd voor de signaalverwerking — en dan speciaal wat het geluid betreft. 

a = parallelsysteem; b = intercarrier-systeem; c = intercarrier-systeem met synchroon- 
demodulator; d = kwasi-parallelsysteem. 
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oude apparaat gaan inruilen tegen eentje 
met afstandsbediening, automatische 
zenderkeuze en ingebouwde digitale 
klok — want dat hebben de meesten al 
— nu heeft men het geluidsdeel van de 
TV maar eens aangepakt en tot feature 
verheven. In feite lang zo gek nog niet, 
want toevoeging van hifi stereo-geluid is 
in onze ogen een wezenlijke verbetering 
en dat is iets dat van de meeste “toeters 
en bellen“ niet gezegd kan worden. 

Er zal straks sprake zijn van twee 
verschillende zaken: gewoon ouderwets 
stereo-geluid en twee-kanaals-geluid. Dat 
laatste houdt in dat via het ene geluids- 
kanaal iets anders wordt uitgezonden 
dan via het andere; bij een buitenlandse 
speelfilm zou bijvoorbeeld het ene 
kanaal gebruikt kunnen worden voor 
het originele geluid en het andere kanaal 
voor een gesynchroniseerde nederlandse 
vertaling. 

Toepassing van de twee-kanaals techniek 
zal waarschijnlijk nog wel de nodige tijd 
op zich laten wachten, want daar is men 
in West-Duitsland ook nog steeds niet 
aan toe. Er zijn daar ondertussen wel 
een dikke 30 zenders voor het 2e pro- 
gramma uitgerust met stereo-geluid, 
waaraan er dit jaar nog een stuk of 6 
worden toegevoegd. In tabel 1 zijn er 
een paar daarvan vermeld, die waar- 
schijnlijk in het oosten van ons land te 
ontvangen zijn. 


Een beetje TV-techniek 


Geen paniek! Er volgt nu echt geen 
wetenschappelijke verhandeling over ge- 
kompliceerde impulstechniek etc. We 
zullen ons beperken tot het geluids- 
gedeelte van een TV-ontvanger. Figuur 2 
geeft een overzicht van de verschillende 
systemen die voor de signaalverwerking 
van het geluid in zwang zijn. De blok- 
schema's spreken eigenlijk voor zichzelf 
en daarom zullen we maar gelijk over- 
gaan tot een bespreking van de voor- en 
nadelen van de bestaande systemen en 
aansluitend het voor onze ontvanger 
gekozen principe voorstellen. 

Aangezien bij het parallelsysteem van 
figuur la de beeld- en geluidssignalen 
helemaal gescheiden worden verwerkt, is 
het geluidssignaal nagenoeg vrij van 
storingen veroorzaakt door harmoni- 


Tabel 1 
plaats kanaal 
Aken (1982) 37 
Bonn (1982) 26 
Bielefeld 33 
Bremen 32 
Dortmund 25 
Münster (1982) 21 


Tabel 1. Enkele Duitse stereo TV-zenders die 
mogelijk in het oosten van ons land te 
ontvangen zijn. 
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TV stereo-geluid 


Figuur 2. Blokschema van onze twee-kanaals ontvanger. De grijze blokken zijn voor een mono-ontvanger niet nodig. Om het goedkoop te houden, 
is de piloottoondekoder niet in de basisversie opgenomen, maar in de uitbreidingsschakeling ondergebracht. 


schen, intermodulatieprodukten of fase- 
modulatie van het beeldsignaal. Maar 
omdat het van de tuner afkomstige 
geluids-FM-signaal, anders dan bij het 
intercarrier-systeem, rechtstreeks wordt 
gedemoduleerd, is elke laagfrekwente 
storing (brommodulatie) in de tuner- 
oscillator echter hinderlijk duidelijk 
aanwezig in het uiteindelijke LF-signaal. 
Daarnaast leiden kleine mis-afstemmin- 
gen in de tuner al gauw tot een slechtere 
geluidskwaliteit en een slechtere signaal/ 
ruis-verhouding van het LF-signaal. 

Een verder praktisch nadeel van het 
parallelsysteem is dat de konstruktie van 
de FM-demodulator tamelijk lastig is, 


vanwege de hoge middenfrekwentie 
(33,4 MHz) en de dus relatief geringe 
frekwentiezwaai van dit signaal. Kortom, 
het parallelsysteem stelt nogal wat eisen 
aan de elektronica en dat is de belang- 
rijkste reden dat het systeem nooit erg 
veel ingang heeft gevonden. 

Het in figuur 1b geschetste intercarrier- 
(tussendraaggolf-)systeem wordt in TV's 
verreweg het meest toegepast. Figuur 1c 
toont een minder algemene variant. Bij 
het intercarrier-systeem wordt uit de 
beeld- en geluidsmiddenfrekwenties in 
de videodemodulator een tussendraag- 
golf gedestilleerd, welke dan op klassie- 
ke wijze tot LF-signaal wordt verwerkt. 


Het feit dat beeld- en geluidssignaal 
nogal wat blokjes gemeenschappelijk 
hebben brengt zowel voor- als nadelen 
met zich mee. Voordeel is dat het 
systeem er een stuk simpeler door wordt; 
nadeel is dat er gemakkelijk ongewenste 
effekten ontstaan als gevolg van over- 
spraak tussen beeld- en geluidskanalen. 
Daar is wel iets aan te doen, maar het 
blijft verschrikkelijk moeilijk om met 
dit systeem een echt bevredigende 
signaal/ruis-verhouding te krijgen. Voor 
hifi-doeleinden is het’ intercarrier-sys- 
teem in ieder geval ongeschikt. 

Hetzelfde systeem met synchroondemo- 
dulator, waarbij het referentiesysteem 


mmm 


Tabel 2 


1. HF-geluidsdraaggolf 
frekwentie 


beeld/toon-vermogensverhouding 


frekwentiezwaai 
pre-emphasis 
LF-bandbreedte 


2. LF-signaalmodulatie 
mono 


stereo 
twee-kanalen 

3. funktie-indikatie 
piloottoonfrekwentie 


modulatie 

modulatiediepte 

schakelfrekwenties 
mono 


stereo 


twee-kanalen 


frekwentiezwaai door de 


kanaal 1 


beelddraaggolf 
—5,5 MHz (+ 500 Hz) 
13 dB 
+ 50 kHz max. 
50 us 
40-15.000 Hz 


mono-signaal 1 
En 
ER: M 
2 
mono-signaal 1 


AM-gemoduleerde piloottoon- 


draaggolf 


Tabel 2. Technische gegevens van het stereo/twee-kanaals-overdrachtsysteem. 


mmm 


kanaal 2 


beelddraaggolf 
—5,7421875 MHz (+ 500 Hz) 
20 dB 
idem 
idem 
idem 


mono-signaal 1 


R 


mono-signaal 2 


54,6875 kHz (+ 5 Hz) 
(3,5 x lijnfrekwentie) 


O0 Hz 


lijnfrekw. 

en 117,5 H 
En Te sehen 
lijnfrekw. 


274,1 H 
at tde heeg 


t 2,5 kHz (+ 0,5 kHz) 


TV stereogeluid 


F 
N 
v 


dost 


5 
3 


Lte| 


L0zt vaL 


Figuur 3a. Het schema van de ontvanger. Het mengen naar 5,5 MHz gebeurt m.b.v. een 
IC SO 42P; voor de demodulatie zijn een tweetal TBA 120T’s ingezet. 
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N.B. 


Bij de montage van de tuners is enige 
oplettendheid geboden. Men moet name- 
lijk niet de fout maken om de UHF- 
tuner klakkeloos op dezelfde manier in 
de print te steken als de VHF-tuner, 
aangezien de aansluitingen van beide 
typen t.o.v. elkaar gespiegeld zijn. 


Aansluitingen van UHF-tuner U322 van 
Philips 


(pin-compatible met type 204LO0 van 
Telefunken) 


pen 1 = antenne 

pen 2=HF-voedingsspanning, +12 V 
pen 3= agc-spanning, +9,2...+1,5 V 
pen 4 = afstemspanning, +1... +28 V 


pen 6 = osc./MF-voedingsspanning, 
+12 V 

pen 7 =MF-'injection point” 

pen 10 = MF-uitgang 


Aansluitingen van VHF-tuner V315 van 
Philips 


(pin-compatible met type 203LO van 
Telefunken) 


pen T (10) = MF-uitgang 

pen X (8) =afstemspanning, 
+1...+28V 

pen P (7) = voedingsspanning band |I, 
+12 V 

pen S (6) = MF-‘injection point’ 

pen V (5) = voedingsspanning band |, 


+12 V 

pen N (4) = agc-spanning, 
+9,2: 5750145: V 

pen L (2) = HF-voedingsspanning, 
+12 V 


pen K (1) = antenne 
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voor de demodulator exakt in frekwen- 
tie en fase moet overeenstemmen met 
de beelddraaggolf, werd tot dusver uit- 
sluitend in professionele meet- en regel- 
ontvangers toegepast. De geluidskwaliteit 
die met dit systeem bereikt kan worden 
is vrij behoorlijk. 

Recentelijk heeft, met name in de 
duurdere ontvangers, het kwasi-parallel- 
systeem aan populariteit gewonnen. 
Ook bij dit systeem wordt een tussen- 
draaggolf opgewekt, zodat men het in 
principe ook een intercarrier-systeem 
zou kunnen noemen. Het verschil met 
de in figuur 1b en 1c geschetste opzet 
zit hem echter in de geheel gescheiden 
verwerking van geluid- en beeldsignaal. 
Dit komt zowel de beeldkwaliteit als de 
geluidsweergave ten goede. 

Omdat er intussen hiervoor geschikte 
IC's beschikbaar zijn, wordt in de 
momenteel op de markt zijnde stereo- 
ontvangers voor TV-geluid uitsluitend 
het kwasi-parallel-systeem toegepast. 
Geïnteresseerden kunnen er de aan het 
slot van dit artikel vermelde literatuur 
eens op naslaan. Figuur 2 toont de blok- 
schematische opzet van de door ons 
ontworpen ontvanger. Aangezien we 
geen plannen hebben om een kompleet 
TV-toestel te gaan bouwen, zal men 
tevergeefs zoeken naar het blok “video- 
demodulator’” en de rest die nodig is 
voor de vorming van het TV-beeld. De 
vraag welke van de in figuur 1 getoonde 
systemen we voor onze ontvanger 
zouden kiezen stond niet eens ter 


diskussie; het parallel-systeem levert de 
beste kwaliteit en was derhalve het enige 
dat in aanmerking kwam voor ons. In 
figuur 2 gaat het om een stereo- c.q. 
twee-kanaals-uitvoering. Voor een mono- 
ontvanger is dus alleen het onderste 
geluidskanaal K1 nodig. Voor stereo 
komt daar uiteraard een identiek deel 
K2 bij, alsmede een de-matriserings- 
schakeling en een piloottoondekoder 
met indikatie. 


Twee kanalen 


Bij het horen van het woord ”piloot- 
toondekoder’’ zullen de meesten onge- 
twijfeld meteen denken aan het stereo- 
multiplex-systeem dat bij FM-radio 
wordt gebruikt. Maar er bestaat een 
kwalitatief nog beter overdrachtsys- 
teem: het twee-kanaals-systeem. In de 
relatief brede frekwentie-band die voor 
elk TV-kanaal ter beschikking staat kan 
gemakkelijk een tweede geluidsdraag- 
golf worden ondergebracht, hetgeen in 
de FM-band niet mogelijk is. 

Het twee-kanaals-systeem kan op be- 
trekkelijk goedkope wijze worden gerea- 
liseerd, het is kompatibel met bestaande 
ontvangertechnieken en biedt een zeer 
hoge overdrachtskwaliteit. Louter posi- 
tieve argumenten dus, die je doen 
afvragen waarom het systeem al niet 
veel eerder is ingevoerd. Er zitten echter 
ook problemen aan vast: Als men twee 
onafhankelijke geluidssignalen wil over- 


TV stereogeluid 


dragen dan zal er voor een goede over- 
spraakdemping moeten worden gezorgd, 
om maar wat te noemen. Voorts dienen 
in de signaalverwerking van beide 
kanalen fase- en amplitudeverloop iden- 
tiek te zijn. Bovendien maakt de be- 
nodigde extra draaggolf de zaak er aan 
zenderzijde natuurlijk ook niet simpeler 
op. 

In tabel 2 zijn wat gegevens van het 
stereo- en twee-kanaals-systeem bijeen- 
gebracht. De extra informatie die moet 
worden uitgezonden, wordt op een 
tweede geluidsdraaggolf gemoduleerd, 
Deze nieuwe geluidsdraaggolf ligt net 
onder de eerste (33,4 MHz) op een 
frekwentie van 33,158 MHz; het verschil 
tussen beide bedraagt dus 15,5 maal de 
lijnfrekwentie (fH). Omdat het niet 
uitsluitend om stereo-uitzendingen gaat, 
maar ook om twee-kanaals programma’s, 
wordt de tweede geluidsdraaggolf ver- 
gezeld door een piloottoon. Uit de tabel 
valt overigens af te leiden dat dit over- 
drachtsysteem kompatibel met bestaan- 
de ontvangers is. Aangezien omwille van 
de kompatibiliteit het monosignaal 
E +R 
2 
een schakeling noodzakelijk die uit dit 
monosignaal en het via kanaal 2 uitge- 
zonden R-signaal de beide stereosignalen 
L en R vormt. Deze schakeling is in 
figuur 2 met 'de-matrisering’” aangege- 
ven. In figuur 2 valt ook te zien dat de 
piloottoondekodering geschiedt aan de 
hand van de in kanaal 2 aanwezige 


) zich in kanaal 1 bevindt, is nog 


3b 


IC6 = A1... A4=TL 074, TLO84 


1u/16V 


12 V 


©) 


Figuur 3b. De de-matriseringsschakeling is met één viervoudige opamp opgebouwd. Met P3 wordt de overspraak op minimum ingesteld. 


mmm 


TV stereo-geluid 


informatie; alle nieuwe informatie is 
immers in dàt kanaal ondergebracht. 


De ontvanger 


Figuur 3 toont het volledige schema van 
de ontvanger. De tuners voor VHF 
(band |: 47-68 MHz, band III: 174-230 
MHz) en UHF (band IV/V: 470-854 
MHz) zijn geheel links in figuur 3a als 
blokjes weergegeven. Hiervoor geldt 
hetzelfde verhaal als in november ’81 
bij de teletekst-ontvanger al verteld is. 
Het binnenwerk van een TV-tuner is 
niet zo belangrijk; het gaat erom dat er 
een goed signaal uitkomt. In principe 
zijn vele tunertypen bruikbaar. In de 
onderdelenlijst zijn een paar voorkeur- 
typen genoemd omdat die rechtstreeks 
op de print kunnen worden gesoldeerd. 
Een TV-tuner is een kant en klare 
module en dus duur. Daarom een paar 
kostenbesparende opmerkingen. In veel 
landen worden de VHF-banden niet 
meer gebruikt, bovendien worden de- 
zelfde programma's ook op de UHF 
uitgezonden, met andere woorden: de 
VHF-tuner is niet per se nodig. De 
TV-fabrikanten gaan regelmatig over tot 
het monteren van een nieuwer type 
tuner in hun TV's. Het gevolg is dat op 
de surplus-markt vaak uitstekende, maar 
vooral goedkope TV-tuners zijn te 
krijgen. Het nadeel van een surplus-tuner 
kan zijn, dat het model niet op de print 
past, maar zo’n probleem is op te lossen. 


Dan kan de middenfrekwent-uitgang van 
de tuner namelijk via een koaxkabel met 
de ingang van IC1 worden verbonden. 
Er zijn een paar technische gegevens 
waaraan de tuners moeten voldoen: 
voedingsspanning = 12 V, AGC-spanning 
=+9,2...1,5 V (hoe sterker de zender, 
des te lager de spanning), afstemspan- 
ning=+1...28 V. Kleine afwijkingen 
van de genoemde waarden zijn natuur- 
lijk toegestaan. Er bestaan ook zoge- 
naamde kombituners (VHF en UHF in 
één) en voor zover die aan boven- 
genoemde eisen voldoen, zijn die uiter- 
aard eveneens goed bruikbaar. 

Verreweg de meeste TV-tuners zijn 
uitgerust met varicap-afstemming. Heeft 
men oudere typen met draaikondensa- 
tor, dan kan het stabilisatiegedeelte voor 
de afstemspanning (IC4 in figuur 3c) 
natuurlijk vervallen. We komen straks 
nog nader terug op die afstemspannin- 
gen en op de omschakeling tussen de 
verschillende banden. De instelpots P1 
en P2 dienen voor de instelling van de 
juiste AGC-spanning. 

Het van de tuner(s) afkomstige midden- 
frekwentsignaal belandt via een band- 
filter bij de rond IC1 opgebouwde 
mengtrap. Daarmee zijn we dus van een 
enkelsuper bij een dubbelsuper. 

Het filter aan de ingang (pen 7) van IC1 
heeft een tweeledige funktie. Behalve 
als banddoorlaat voor de beide geluids- 
draaggolven fungeert het tevens als 
sperfilter voor 27 MHz (CB) signalen; de 
onderdrukking daarvan bedraagt ten- 


elektuur maart 1982 — 3-43 


minste 60 dB! Het filter bestaat uit een 
kombinatie van serie- en parallelkringen, 
zo gedimensioneerd dat er een asymme- 
trische doorlaatkarakteristiek ontstaat. 
Aan de onderkant van de doorlaatband 
is de filterhelling zeer steil, terwijl aan 
de bovenkant de afval juist heel geleide- 
lijk verloopt. Vergeleken met het in de 
teletekst-dekoder toegepaste oppervlak- 
tegolffilter, heeft dit diskrete filter 
zowel een ca. 20 dB geringere demping 
van de doorlaatband, als een hogere 
demping van storende frekwenties — en 
dat tegen een lagere prijs. 

Bij mengtrap IC1 (waarvoor — hoe kan 
het anders — een SO42P is ingezet) is 
gebruik gemaakt van de in het IC 
aanwezige oscillator om het MF-signaal 
in de lagere tweede middenfrekwentie 
van 5,5 MHz om te zetten. Extern is 
derhalve een 32 MHz kristal aangebracht 
— 30 MHz is ook bruikbaar. Waarom 
32 MHz? Wel, de keuze daarvoor is op 
dezelfde manier bepaald als die van de 
waarde van de tweede middenfrekwen- 
tie; bandfilters voor 5,5 MHz zijn nu 
eenmaal zeer gangbaar en datzelfde 
geldt ook voor 32 MHz kristallen en, in 
iets mindere mate, ook voor 30 MHz 
kristallen. 

Opgeteld leveren nu tweede middenfre- 
kwentie en oscillatorfrekwentie welis- 
waar niet de exakte waarde van de 
geluidsdraaggolf op (33,4 MHz voor 
kanaal 1 en 33,16 voor kanaal 2), maar 
dat maakt in dit geval zoveel niet uit 
omdat door een kleine verstemming van 


3c 


Figuur 3c. De voedingsspanningsstabilisatie (IC5) en de afstemspanningsversterker (IC4). De uitgang van IC4 (1) wordt met de korresponderende 


ingang van de tuner verbonden (zie figuur 3a). 


TV stereo-geluid 
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geheten “stereo expansion BUS”. Let op: de print is hier op 


Figuur 4. De print is dubbelzijdig. Alle gemerkte punten, alsmede de huisjes van de tuners moeten met het ko 


worden verbonden. In het midden van de print is ruimte gereserveerd voor een zo 


75% van de ware grootte afgebeeld. 


TV stereo-geluid 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R2,R3,R4,R40O,R41 = 220 D 
R5 = 470 2 

R6,R13,R14,R16 = 100 2 
R7,RI = 22 k 


R8,R1O,R36,R37 =1 k 
R11,R12=820 2 

R15= 100 2/1 W 

R17 =33k 

R18,R26,R27 =47 k 

R19 = 6k8 

R20,R21 = 68 k 

R22,R24 = 330 0 

R23,R25 = 1k5 
R28,R30,R38,R39,R42,R43 = 100 k 
R29,R3I,R32= 10k 

R33= 15 k 

R34 = 8k2 

R35 = 3k9 

P1,P2 = 2k2 instelpot 

P3,P4,P5 = 10 k instelpot 

P6,P7,P8 = 10 k meerslagen potmeter 


Kondensatoren: 


C1,C2,C3,C5,C6,C12,C19, 
C20,C22,C29,C30 = 47 n MKT 


C4,C53 = 10 4/16 V* 

C7,C11 = 82 p ker. 

C8 = 270 p ker. 

C9 = 15 p ker. 

C10,C23,C28 = 180 p ker. 
C13,C14 = 100 p ker. 
C15,C18 = 33 p ker. 

C16,C17 = 12 p ker. 

C21,C31 = 47 u/16 V 
C24,C25,C26,C27 = 22n MKT 
C32...C35,C52 = 100 n MKT 
C36,C37 = 1000 4/40 V 

C38 = 10 4/16 V tantaal 

C39 = 470 4/40 V 

C40 = 150 n MKT 

C41 = 10n MKT 
C42,C43,C50,C51 =1 4/16 V* 
C44 = 470 u/10 V 

C45 = 100 4/10 V 

C46 = 100 u/6 V 

C47,C48 = 220 n MKT 

C49= 22 u/10 V* 


Spoelen: 

L1,L3 = 0,22 uH 
L2=1 uH 

L4= 10 uH 


* rechtop monteren, of radiale elko of tantaal 


Halfgeleiders: 

B1 = B40C500 rond 
D1,D2,D4,D5 = IN4148 
D3 = 1N4002 
T1=BF494 

IC1 =SO42P 

IC2,IC3 = TBA 120T 
IC4 = LF 356 

IC5 =7812 

IC6 = TL 074, TL 084 


Diversen: 


X1 = 32 MHz kristal 

FL1 =SFE 5,5 MC 

FL2=SFE 5,74 MC 

FL3 = CDA 5,5 MC 

FL4 = CDA 5,74 MC 

S1,S2 = driepolige omschakelaar 

S3 = 3 Xx vierpolige omschakelaar 
(4 standen 3 mc.) 

S4 = enkelpolige schakelaar 

S5 = dubbelpolige netschakelaar 

Tr1 =nettrafo 24 V/0,2 A 

F1 = zekering 200 mA(T) met houder 

koellichaam voor IC5 

VHF- en UHF-tuner (zie tekst) 


de tuner-oscillator, de middenfrekwen- 
tie hierop aangepast kan worden. Bij- 
komend voordeel is dat een aantal 
gangbare tuners hun hoogste versterking 
leveren bij een middenfrekwentie van 
ruim 36 MHz en met een 32 MHz kirstal 
(32+5,5 =37,5) of een 30 MHz type 
komen we mooi dicht in de buurt van 
die ideale waarde. 

Hoewel het dus niet zo héél nauw komt 
met de frekwentie van het kristal, moet 
men één ding wel goed in de gaten 
houden. hoe lager de oscillatorfrekwen- 
tie, des te dichter komt men weer in de 
buurt bij de storende produkten van de 
CB-amateurs. De demping van het filter 
aan de ingang van IC1 is weliswaar goed, 
maar het is altijd beter om het noodlot 
niet te tarten! 

Het uitgangssignaal van IC1 wordt verder 
verwerkt met behulp van twee 
TBA 120T-werkpaarden, die zoals be- 
kend alles bevatten wat nodig is voor 
versterking, begrenzing en demodulatie 
van FM-signalen. De ene (1C2) is uitge- 
rust met een 5,5 MHz keramisch filter, 
de andere (IC3) met een 5,74 MHz filter. 
Na de noodzakelijke de-emphasis (C20, 
C29) staan aan de uitgang van IC2 en 
IC3 direkt de gewenste signalen ter 
beschikking. In het schema zijn dat de 
punten F en G. 

De al eerder genoemde de-matrisering 
van de beide gedemoduleerde signalen 
gebeurt met een betrekkelijk eenvoudige 
schakeling, welke is opgebouwd rond 
één viervoudige opamp (zie figuur 3b). 
A2 en A4 doen dienst als uitgangs- 


versterker; met P4 en P5 kan het uit- 
gangsnivo worden aangepast aan de 
gevoeligheid van de aangesloten verster- 
ker. 

Het signaal “R' neemt verschillende 
wegen. Om te beginnen belandt het, 
gebufferd en versterkt, “gewoon'’ aan 
de uitgang van A4. Daarnaast komt het 
via P3 op de inverterende ingang van A3 
terecht. P3 moet zo worden afgeregeld 
dat van het signaal En B 
de uitgang van A3 aanwezig is, precies 


5 wordt afgetrokken. In feite gaat het 


‚ dat reeds op 


hier dus om het afregelen van de over- 
spraakdemping. Aan de inverterende 


ingang van A2 ligt het signaal dat in 


versterkte vorm als “L' aan de uitgang 
van A2 beschikbaar is. 

In figuur 3c is het gedeelte te zien dat 
zorgt voor de stabilisatie van de voe- 
dingsspanning en voor het opwekken 
van de voor de tuner benodigde afstem- 
spanning. Het eerste gebeurt op simpele 
wijze met behulp van een stabilisator-IC 
(ICB). Van deze gestabiliseerde 12 V 
spanning wordt door middel van een 
spanningsdeler (R22... R25) een stuur- 
spanning afgeleid voor IC4, een ruisarme 
opamp die de afstemspanning voor zijn 
rekening neemt. Aan de punten L, M en 
N wordt ofwel een afstempotmeter 
aangesloten of een omschakelaar met 
verschillende instelpots. Maar daarover 
straks meer. 

IC4 krijgt zijn voedingsspanning recht- 


streeks van de afvlakelko (C36), zodat 
aan de uitgang van de versterker een 
spanning tussen 1 en 30 volt ter beschik- 
king staat. Aan de punten J en K kan 
een AFC-spanning worden aangesloten. 


De bouw 


Figuur 4 toont de print van onze stereo- 
ontvanger. Die print is dubbelzijdig uit- 
gevoerd, zoals dat voor hoogfrekwent- 
schakelingen in feite ook gewoon hóort. 
Het heeft wel tot konsekwentie dat men 
bij het solderen wat meer het hoofd 
erbij moet houden. Alle gemerkte pun- 
ten dienen namelijk zowel aan de 
boven- als onderkant van de print te 
worden gesoldeerd. Ook de metalen 
huisjes van de tuners moeten met het 
kopervlak aan de komponentenkant 
worden verbonden! 

IC5 moet van een koellichaam worden 
voorzien — isolatie tussen IC en koel- 
lichaam is hierbij overbodig. 

Een verdere bijzonderheid vormen de 
genummerde aansluitpunten in het 
midden van de print. Die zijn zodanig 
gerangschikt dat er een 21-polige 
konnektor (volgens DIN 41617) in kan 
worden gemonteerd, welke dan de 
“stereo expansion BUS” vormt. Aan-de 
konnektor liggen behalve de sekundaire 
trafospanning en de LF-uitgangen, alle 
aansluitingen die van ‘'buiten’’ bereik- 
baar moeten zijn in verband met nog op 
handen zijnde uitbreidingen. Vooralsnog 
kan de konnektor echter achterwege 
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TV stereogeluid 


UHF 
bereikkeuze VHF III 
VHF 1 


AFC norm 
AFC inv 


potmeter 
zenderkeuze { midden 


iL + R/2 
matrix in 
R 


basisversie 


| uitbreiding 


AFC 


kan ook één enkele 10-slags potmeter (10 k) worden gebruikt. 


audio-squelch 
dekodering 
(stereo/2-kan.) 


K2 schakel-logika 
demod. uit { á 
stereo expansion 
bus 
Figuur 5. Bedrading van de “stereo expansion BUS”. S1 kan vervallen als alleen een UHF-tuner wordt toegepast. In plaats van S2 en P6 ... P8, 


worden gelaten en kunnen de punten 
aan de hand van figuur 5 met de ver- 
schillende potmeters en schakelaars wor- 
den verbonden. 

Met schakelaar S1 kan tussen de drie 
TV-banden worden omgeschakeld. Heeft 
men alleen een UHF-tuner, dan kan 
deze schakelaar uiteraard vervallen. Met 
S3 kan worden gekozen tussen stereo of 
twee-kanaals-geluid. Zoals gezegd, kan 
men dat laatste voorlopig nog vergeten, 
zodat voor S3 nu nog met een draad- 
brug kan worden volstaan. In de uit- 
breidingsschakeling wordt deze schakel- 
funktie ‘geautomatiseerd’. 

Aan de punten K of J kan een AFC- 
spanning worden gelegd. Normaliter 
wordt punt K via S4 met punt F ver- 
bonden. Het afstemmen op een zender 
geschiedt met uitgeschakelde AFC (S4 
open); daarna wordt S4 gesloten en 
worden kleine variaties in de afstem- 
spanning door de AFC gekorrigeerd. Wil 
men precies weten hoe het zit, dan kan 
men als volgt te werk gaan: 

Schakel de AFC uit. Stem de ontvanger 
op een zender af (testbeeld zonder 
geluid of met testtoon). Sluit aan punt F 
een voltmeter aan die in het 10 V-bereik 
is geschakeld. Afstempotmeter even 
naar links en naar rechts draaien en de 


spanningswaarden noteren waarbij de 
ruis merkbaar gaat toenemen. Het 
gemiddelde van die beide waarden is de 
AFC-spanning. Steeds wanneer met 
ingeschakelde AFC op een zender is 
afgestemd, moet die spanning aan de 
demodulator-uitgang F te meten zijn. 
Mocht het inschakelen van de AFC een 
averechts effekt hebben — dus als de 
zender dan juist “wegloopt” — dan 
moet de AFC-spanning in plaats van aan 
punt K, aan punt J worden gelegd of 
andersom. 

Resten nog de punten N,M en L. 

Aan punt N komt de stuurspanning voor 
de afstemspanningsversterker. In de 
basisversie wordt die spanning van de 
loper van een van de afstempots afge- 
nomen en via S2 aan punt N gelegd. In 
de keuze van het aantal afstempots is 
men vrij; dat kan men dus laten af- 
hangen van de ontvangstmogelijkheden 
ter plaatse. Via de punten L en M zijn 
de potmeters verbonden met de span- 
ningsdeler van de stabilisatieschakeling 
van figuur 3c. 

De in figuur 2 reeds aangegeven piloot- 
toondekoder en _ squelch-schakeling 
komen in de uitbreidingsschakeling aan 
de orde. Uit het feit dat er in dit artikel 
al zo vaak het woord “uitbreidings- 


schakeling’ is gevallen, moet niet de 
verkeerde konklusie worden getrokken 
dat het bij deze ontvanger om een 
onvolledige schakeling zou gaan. We 
vonden het gewoon beter om de lezers 
de keuze te laten tussen twee uitvoerin- 
gen: een voor de wat smallere beurzen 
en een luxe-versie. De hier beschreven 
goedkope uitvoering is op zich echter 
wel degelijk kompleet en maakt een 
kwalitatief zeer goede weergave moge- 
lijk. 
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Junior spreekt Basic 


eindelijk! 


“Ja, met X uit Y. Wanneer komt 
er nu eindelijk eens een Basic voor 
de junior-computer?”’ 

“Nu!” 

“Wordt-ie tiny, gewoon of 
extended?” 

“Wat dacht u van een Basic met 
dezelfde mogelijkheden als de 
Apple-Basic?”” 

"Nou als dât zou kunnen! Maar 
dat moet een hele klus zijn.” 
“Valt wel mee. Ooit van Microsoft 
gehoord?” 

‘Ja, die handelt in hoofdletters C 
met zo’n cirkeltje erom.” 

“Die hebben indertijd een prima 
Basic voor de KIM ontwikkeld. En 
die is aan te passen aan de junior- 
computer” 

'!Ja maar ... màg dat zo maar?” 
“Ja, dit gebeurt met medeweten 
en medewerking van de Europese 
vertegenwoordiger van de firma 
die KIM-Basic verkoopt.” 

“Nou prima! Bedankt alvast.” 
“Graag gedaan.” 


Kwa populariteit is Basic het Engels van 
de programmeertalen. Dat betekent niet 
automatisch dat deze programmeertaal 
het beste is op het punt ‘grammatica’ 
en “spelling”. Want Pascal en Comal 
gooien ook hoge ogen. Populariteit is 
onafhankelijk van kwaliteit: Dostojevski 
is “beter” dan Asterix, maar niet popu- 
lairder. 


Bij de junior-computer heeft het aksent 
altijd gelegen op het gebruik ervan via 
‘zijn moedertaal’: de machinetaal. De 
aandacht die tot nu toe aan hogere 
programmeertalen is gewijd, is net zo 
groot als de aandacht die in de doku- 
mentatie van de Apple-computer — ook 
een 6502-systeem — aan machinetaal is 
gewijd. Zonder ook maar iets af te 
dingen op de merites van Basic, Pascal 
en Comal onderstrepen wij het belang 
van machinetaal; niet alleen in tijd- 
kritische toepassingen maar net zo goed 
vanwege de edukatieve kant van de 
zaak. 

Goed, men wil Basic. Ja, wat doe je dan 
als Elektuur? Het zelf ontwikkelen van 
kilo's systeemsoftware kost kilo's (lees: 
duizenden) man-uren. Het 200%-entou- 
siasme van sommige lieden in de redak- 
tie om de klus aan te pakken moge er 
dan zijn: die man-uren niet. En al 
zouden ze er wèl zijn — de uiteindelijke 
kostprijs voor u, lieve lezers, zou niet 
lager zijn dan die voor de alternatieve 
oplossing. 

Dus we doen de was de deur uit. Dat wil 
zeggen. We maken een bestaande, voor 
het doel geschikte Basic geschikt voor 
de junior-computer. Er is een prima 
kandidaat: de KB-9-Basic van Microsoft/ 
Johnson Computer. Dat is een negen- 
cijferige 8K-Basic op cassette, voor de 
KlM-computer. Slechts 31 van de ruim 
acht duizend geheugenplaatsen hoeven 
kwa inhoud te worden gewijzigd; verder 
moet een handvol instrukties worden 
toegevoegd. De aanpassing kost u een 
kwartiertje werk; dat is weinig ten 
opzichte van de jaren, gedurende welke 
u plezier kunt beleven aan een prima 
Basic èn aan de junior-computer. 


De ingrediënten 

Wat is er allemaal nodig om op de 
junior-computer met Basic te kunnen 
werken? Eerst maar de hardware. U 
heeft een uitgebreide junior-computer 
meêt buskaartgeheugen nodig. Hoe u dat 
voor elkaar krijgt is in boek 3 beschre- 
ven. Verder heeft u 16K RAM nodig, 
die gedekodeerd is op het adresbereik 
$2000 tot en met S5FFF, dus op de 
buskaart is aangesloten. Hiervoor kunt u 
twee RAM/EPROM-kaarten nemen met 
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op elke kaart BK RAM, of de 16K dyna- 
mische RAM-kaart, die in het volgende 
nummer zal worden gepubliceerd. Hoe- 
wel daar op verscheidene plaatsen in 
boek 3 op is gewezen, doen we het hier 
nog maar eens dunnetjes over, want het 
is belangrijk genoeg: bij aangesloten 
buskaartgeheugen moeten ook de drie 
vektoren via de buskaart worden binnen- 


gehaald (adressen SFFFA...SFFFF). 
In aanhangsel 3 van boek 3 zijn twee 
mogelijkheden beschreven om die vekto- 
ren binnen te halen zonder dat daar- 
voor een dure RAM/EPROM-kaart nodig 
is. Een elegant alternatief biedt de mini- 
EPROM-kaart die de volgende maand 
kompleet met een echt Elektuur-printje 
zal worden gepubliceerd. 

Ja, en dan de software. Voor het goed 
funktioneren van de junior-Basic is de 
aanwezigheid van zowel TM als PM 
vereist; TM (ESS506) vanwege de 
cassette-subroutines DUMP ($9DF) en 
RDTAPE ($0B92) en PM (ESS 507 of 
ESS 507N; PME is hier niet van belang) 
vanwege het opstarten van de junior- 
Basic en de seriële I/O-subroutines 
RECCHA ($12AE) en PRCHA ($1334), 
en de subroutine RESTTY ($14BC). En 
verder heeft u een cassette met de 
KB-9-Basic nodig (niet KB-6 of KB-8!!), 
inklusief de onontbeerlijke bijgeleverde 
“paperware”. 

En verder? Een cassette-recorder, een 
ASCIl-toetsenbord, een printer of video- 
display, een goed humeur en kennis van 
programmeren in Basic. En wat dat 
laatste betreft: als men alle boeken over 
Basic op elkaar zou leggen zou de stapel 
zijn omgevallen lang voordat de top is 
bereikt. Kortom: keuze genoeg. Maar 
neem het ons niet kwalijk als wij een 
beetje voor eigen parochie preken en u 
de Elektuur-Basic-kursus aanbevelen; zie 
Elektuur, maart t/m juni 1979 of het 
SC/MP-boek, deel 2. 


Het recept 


Hoe maak je van een KB-9-Basic een 

junior-Basic? We gaan ervan uit dat u 

beschikt over de cassette met KB-9 en 

dat de eerder omschreven junior-hard- 

ware aanwezig is. 

@ Schakel de junior-computer in en 
start PM; plaats de KB-9-cassette in 

de recorder: 

RST 100 0GO RES 

G1 (CR) 

® Start de recorder (weergave) vanaf 
het begin van de band; KB-9 heeft 

een programmanummer (ID) 1. Het 

inlezen duurt enige minuten. Uitge- 

lezen? Dan volgt de terugmelding 

“READY”. De KB-9-cassette wordt uit 
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de recorder gehaald. Het is namelijk zeer 
verstandig om straks de junior-Basic op 
een andere band te schrijven en de 
ongewijzigde KB-9 te bewaren. 
@ Wijzig met behulp van PM de inhoud 
van 31 geheugenplaatsen; zie hier- 
voor het eerste deel van de tabel. Kon- 
troleer eerst aan de hand van de tabel of 
de oude data op de aangegeven adressen 
klopt. Is dat niet het geval, dan heeft u 
geheid een verkeerde Basic te pakken! 
® Zet een verse cassette in de recorder, 
begin bij het begin, zet de teller op 
nul en start de recorder in de opname- 
stand. Toets na ca. 10 sekonden: 
SB1, 2000, 4261 (CR) 
Het op de band schrijven van de junior- 
Basic duurt net zo lang als het van de 
band lezen van KB-9, dus een paar 
minuten. Dat komt omdat het ge- 
heugenbereik ongewijzigd is: de adres- 
sen $2000 tot en met $4260. Het 
programmanummer is nu B1. 
® Zodra de junior-Basic op de 
band staat volgt de terugmelding 
“READY". Laat de band nog gedurende 
een tiental sekonden doorlopen en druk 
dan de pauzetoets in. 
© Op 18 geheugenplaatsen op pagina 
1 A (PIA-RAM) moeten zes instruk- 
ties worden gezet die te maken hebben 
met het lezen van, respektievelijk 
schrijven op de csssetteband, dus met de 
Basic-kommando's LOAD en SAVE. 
Het gaat om de geheugenplaatsen 
$1A0Y tot en met $1A11; voor details: 
zie de tweede helft van de tabel. Deze 
data gaat, voorzien van een ID = B2, de 
band op: 
® druk de pauzetoets 
Toets: 
SB2, 1A00, 1A12 (CR). 
@ Na de terugmelding “READY” kan 
de cassette-recorder stopgezet wor- 
den. Nu moet men de in het geheugen 
staande junior-Basic beproeven. Bijvoor- 
beeld door te kijken of het vraag-en- 
antwoordspelletje na het starten van de 
Basic (startadres $4065) goed verloopt. 
Verder is het geen gek idee om een 
proefprogramma aan de junior-compu- 
ter op te geven. De goede werking van 
de cassette-kommando’s kun je het 
beste testen door een Basic-programma 
op de band te schrijven (SAVE), het 
programmageheugen te wissen (NEW) 
en vervolgens het Basic-programma 
opnieuw in te lezen (LOAD). Nadat de 
junior-Basic die in het geheugen staat 
(dus de ingelezen en gewijzigde KB-9) 
goed is bevonden kan men op dezelfde 
manier de junior-cassette beproeven. 
Schakel daartoe de junior-computer uit 
en na een tijdje weer in en lees de 
programma’s B1 en B2 van de band in. 


opnieuw in. 


De maaltijd 

Niets weerhoudt u ervan om nu met de 
junior-Basic te gaan werken. Het is wel 
nodig dat u de bij de cassette geleverde 
schriftelijke dokumentatie (in het 
Amerikaans!) grondig bestudeert; met 
name de Basic-gebruiksaanwijzing van 
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Microsoft (“Introduction’’, “Diction- 
ary’ en "Usage Notes’). Helaas is de 
letterlijke leesbaarheid van de dokumen- 
tatie niet al te best (kopieermachine met 
een slechte signaal/ruisverhouding). In- 
houdelijk is het allemaal wat summier 
en onoverzichtelijk, maar er valt mee te 
werken. En daar gaat het om. De 
software-dokumentatie is nihil, er wor- 
den alleen een paar adressen opgegeven. 
Als aanvulling op de dokumentatie bij 
de cassette zijn de volgende opmerkin- 
gen van belang: 


1) Na het inlezen: 
RST 1000 GO RES (RUB OUT) 
GB1(CR) 
READY (pauzetoets indrukken) 
GB2(CR) (pauzetoets opnieuw in- 
drukken) 
READY 
kan de junior-Basic worden gestart. Het 
startadres voor de koude start is $4065: 
4065(SP)R 
Het opstarten moet via PM gebeuren en 
niet via de standaard-monitor omdat 
dan de I/O niet goed is gedefinieerd. 
Trouwens: PM heb je toch nodig voor 
het inlezen. 
2) De junior-Basic legt beslag op een 
aantal geheugenplaatsen in pagina nul, 
te weten $0000 t/m SOODC en SOOFF. 
Er wordt dus één geheugenplaats 
(MODE) van de standaard-monitor 
gebruikt, maar dat kan geen kwaad, 
want deze is alleen nodig voor het 
opstarten van PM. 
3) Het startadres voor een warme start 
is $000P. Bij de KIM is de warme 
start nodig om naar de Basic terug te 
keren na het schrijven op of lezen van 
de band van een Basic-programma. Bij 
de junior-Basic gaat dat anders; zie punt 
9. De warme start kan bij de junior- 
Basic worden gebruikt om van PM naar 
Basic terug te keren. De sprong van 
Basic naar PM kan het gevolg zijn van 
een NMI (indrukken toest ST) of van 
het indrukken van de BRK-toets op het 
ASCIl-toetsenbord. De BRK-sprongvek- 
tor is gericht op het label LABJUN 
(S105F) van PM. Na het afdrukken van 
de tekst “JUNIOR volgt de sprong 
naar het centrale label RESALL van PM 
(zie boek 4, hoofdstuk 14). In het geval 
van een NMI wordt RESALL bereikt na 
het doorlopen van de STEP-voorroutine 
(S14CF). 
4) De toets ST kan worden gebruikt om 
tussentijds met behulp van PM aller- 
lei geheugenplaatsen te bekijken, bij- 
voorbeeld die in pagina nul (zie punt 2). 
Via een warme start komt men terug in 
Basic. 
5) Indien men een Basic-programma 
uitvoert (RUN) en men de Elektermi- 
nal gebruikt (maximaal 16 regels), en 
indien verder de output van het Basic- 
programma meer dan 16 regels omvat, 
kan men het volgende doen: 
RUN (CR) 
BRK (terwijl 16-de regel wordt afge- 
drukt) 
bekijk resultaat 
(SP) R de computer drukt af: 
OK Start het programma opnieuw: 


RUN (CR) 
druk 16-de en de daarop volgende 
14 regels af 
enzovoorts. 
6) Na de koude start van de junior-Basic 
wordt ondermeer uw “TERMINAL 
WIDTH" gevraagd. Bij gebruik van de 
Elekterminal geeft men 64 (CR) op. 
7) Op het ASCIl-toetsenbord zit geen 
toets “1’ of '"’, die nodig is bij 
machtsverheffen: Af4 komt overeen 
met A“. Het gaat om de toets die bij 
indrukken de ASCII-kode S5E genereert. 
Deze toets kan worden gemaakt door 
een bestaande toets op te offeren. Het 
ene kontakt wordt verbonden met rij x7 
en het andere kontakt met kolom y9 
van de toetsenmatrix (de pennen 32 en 
22 van IC1). Er komen twee toetsen in 
aanmerking: de toets “PAGE Î", boven- 
ste rij, uiterst rechts, of de toets "ESC", 
tweede rij van boven, uiterst links. De 
laatste toets biedt de meest elegante 
oplossing omdat de funktie ESC behou- 
den blijft (een kwestie van shiften). 
Verbreek daartoe de twee aansluitingen 
van de toets “ESC” op de leidingen x5 
en y10 (de leidingen zelf niet onder- 
breken!) en maak twee draadverbindin- 
gen met de punten 22 en 32 van IC1. 
Voor meer bijzonderheden: zie het 
artikel over het ASCIl-toetsenbord in 
Elektuur, november 1978; boek 3 of het 
SC/MP-boek, deel 2. 
8) Voor het opnieuw koud starten van 
de junior-Basic tijdens een computer- 
sessie moet deze opnieuw van de band 
worden ingelezen (uitsluitend file B1). 
Dit komt omdat, afhankelijk van de 
behoefte aan goniometrische funkties, 
een min of meer groot deel van datablok 
B1 wordt opgeofferd en als eerste deel 
van het Basic-werkgeheugen dienst doet. 
Een en ander is bekend na het vraag-en- 
antwoordspelletje, direkt na de koude 
start. Dus als u alsnog wel of juist geen 
prijs stelt op drie of vier goniometrische 
funkties, moet de wijziging worden 
opgegeven via een hernieuwde koude 
start — na het opnieuw inlezen van B1. 


N.B. Van file B1 ($200 t/m $4260) 

zijn: 

de plaatsen $4941 t/m $4269 aan het 

werkgeheugen toegevoegd indien prijs 

wordt gesteld op alle 4 goniometrische 

funkties (toets Y), 

de plaatsen S3F1F t/m $4260 aan het 

werkgeheugen toegevoegd indien geen 

prijs wordt gesteld op de goniometrische 

funkties (toets N); 

de plaatsen $3FD3 t/m $4260 aan het 

werkgeheugen toegevoegd indien de 

funktie ATN vervalt (toets A). 

De eerste geheugenplaats wordt met G@ 

geladen (BOF: Begin Of File). Bij 

gebruik van 16K RAM omvat het werk- 

geheugen in het geval: 

Y de geheugenplaatsen $4042 t/m 

S5FFF (8126 bytes), 

N de geheugenplaatsen $3F20 t/m 

S5FFF (8416 bytes), 

A de geheugenplaatsen $3FD4 t/m 

S5FFF (8236 bytes). 

9) Het schrijven op en lezen van de 
band van Basic-programma's (SAVE 
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en LOAD) gaat met de junior-Basic 
handiger dan met de KlM-Basic, dankzij 
het feit dat de daarvoor benodigde soft- 
ware in de vorm van subroutines is 
gegoten. De prijs die men hiervoor 
betaalt is de tweede file: B2. Nadat 
SAVE(CR) is ingetoetst wordt het 
Basic-programma op de band geschreven 
(met ID = FE) en volgt na enige tijd de 
terugmelding OK, voorafgegaan door 
een regel spatie. Nadat LOAD (CR) is 
ingetoetst wordt een Basic-programma 
van de band gelezen (met ID = FF, dus 
zorg ervoor dat het gewenste Basic- 
programma voór staat!). Na enige tijd 
volgt de terugmelding LOADED. Hierop 
volgt geen melding OK en er wordt ook 
niet op het begin van een nieuwe regel 
begonnen. Met andere woorden: Indien 
men het zojuist ingelezen programma 
wil bekijken vertoont het TV-scherm de 
tekst LOADEDLIST. Nou ja, daar valt 
mee te leven. 


Nog vragen? 


Om onnodige vragen te voorkomen hier 
alvast een paar antwoorden. 


Ten eerste. Elektuur kan niet ingaan op 
verzoeken (in het kader van de EKS) 
voor de levering van een kopie van de bij 
de cassette geleverde schriftelijke doku- 
mentatie van Microsoft en Johnson 
Computer. Waarom? Zie het colofon 
(Auteurswet). Wat u niet mag, mogen 
wij ook niet! 


Ten tweede. Voor een flink aantal 
dollars kan men een volledige listing 
(source listing) van KB-9 "krijgen’’. Dus 
vraag het ons niet. Een “EDS (Elek- 
tuur Disassembleer Service) behoort niet 
tot het Elektuur-servicepakket. 


Ten derde. De junior-Basic is afgeleid 
van de KIM-Basic. Een goede gelegen- 
heid om nog eens te wijzen op de 
KIM Gebruikersclub Nederland’ (Voor- 
burgpad 10, 6843 EM Arnhem; op 
werkdagen van 19.00 tot 20.00: 
085 - 816935). In het clubtijdschrift, 
‘De 6502-kenner’’ (ex-”KlM-kenner’’) 
hebben de nodige artikelen over KB-9 
gestaan. Veel van de beschreven aanpas- 
singen (‘patches’) van KB-9 zijn, soms 
met opnieuw aanpassingen, van toepas- 
sing op de junior-Basic. 


Ten vierde. Hoe kom ik aan een KB-9? 
De Europese vertegenwoordiger van 
Johnson Computer is: 


MSB-Verlag 

R. Nedela 
MangoldstraBe 10 
D-7778 Markdorf 
West-Duitsland 
tel. 07544 - 3058 


Het is de bedoeling dat de Basic-cassette 
kompleet met de voor de junior-compu- 
ter noodzakelijke aanpassingen en toe- 
voegingen wordt geleverd! In dat geval 
hoeft u de wijzigingen volgens de tabel 
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Van KB-9 naar junior-Basic. 
(gebaseerd op KB-9, cassette 4065 © 1977 by Microsoft Co; versie V1.1) 


|. Interpreter 
1D = B1 in plaats van @1. 


a) 
b) 


OON DOEN 


Op adres $2457 data AE in plaats van 5A; 
Op adres $2458 data 12 in plaats van 1E; 
Op adres $26DD data 8% in plaats van 40; 
Op adres $26DE data 1A in plaats van 17; 
Op adres $2746 data 79 in plaats van F9; 
Op adres $2747 data 1A in plaats van 17; 
Op adres $274D data 7® in plaats van F5; 
Op adres $274E data 1A in plaats van 17; 
Op adres $275® data 71 in plaats van F6; 
Op adres $2751 data 1A in plaats van 17; 
Op adres $2757 data 72 in plaats van F7; 
Op adres $2758 data 1A in plaats van 17; 
Op adres $275A data 73 in plaats van F8; 
Op adres $275B data 1A in plaats van 17; 

Op adres $275E data 1A in plaats van 18; 

Op adres $2791 data 7À in plaats van F5; 
Op adres $2792 data 1A in plaats van 17; 
Op adres $2794 data 71 in plaats van F6; 
Op adres $2795 data 1A in plaats van 17; 
Op adres $2799 data 79 in plaats van FI; 
Op adres $279A data 1A in plaats van 17; 
Op adres $27A4 data Ò9 in plaats van 73; 
Op adres $27A5 data 1A in plaats van 18; 


Op adres $27B9 data FA in plaats van ED; 


Op adres $27BA data @® in plaats van 17; 
Op adres $27BC data FB in plaats van EE; 
Op adres $27BD data 9 in plaats van 17; 
Op adres $2A52 data 34 in plaats van AG; 
Op adres $2A53 data 13 in plaats van 1E; 
Op adres $2AEG6 data AE in plaats van SA; 
Op adres $2AE7 data 12 in plaats van 1E. 


II. Extra instrukties op pagina 1A 


a) 
b) 


ID = 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10. 
11. 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 


B2, 

Op adres $1AGD data 20; 

Op adres $1AO1 data DF; 
Op adres $1AG2 data 99; 

Op adres $1AG3 data 20; 

Op adres $1AG4 data BC; 
Op adres $S1AG5 data 14; 

Op adres $1AQ6 data 4C; 
Op adres $1AOD7 data 48; 

Op adres $1AQ8 data 23; 

Op adres $1AG9 data 20; 

Op adres $1 ADA data 02; 

Op adres $1AOB data 0B; 
Op adres $1AQGC data 20; 

Op adres $1AOD data BC; 
Op adres $1AQE data 14; 

Op adres $1ADGF data 4C; 
Op adres $1A1G data A6; 
Op adres $1A11 data 27. 


niet meer aan te brengen. Volgens onze 
informatie kost de cassette DM 288, —, 
inklusief 13% Mehrwertsteuer (BTW). 
Op het tijdstip van schrijven van dit 
artikel (begin januari 1982) is het nog 
niet bekend hoe het zit met de landelij- 
ke wederverkoop-adressen en met de 
prijs in guldens, francs en ponden. Ook 


is de Johnson-junior-Basic nog niet door 
ons getest. 


Ten vijfde. Ja! (Op de vraag of alle 
junior- en Basic-fans nu tevreden zijn). M 
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De grondslagen voor de nieuwe vorde- 
ringen op halfgeleidergebied, blauw 
oplichtende LED's met siliciumcarbide, 
zijn eigenlijk reeds zo'n 75 jaar bekend. 
Uit 1907 stammen mededelingen van 
een zekere heer Round, over licht- 
verschijnselen die hij had waargenomen 
bij siliciumcarbidekristallen. Hiermee 
werden proeven genomen bij het zoeken 
naar een goede detektor voor radio- 
golven. Later, in de loop van de veertiger 
jaren, werden weer systematische onder- 
zoekingen aan dat materiaal uitgevoerd. 
De resultaten waren echter niet van dien 
aard dat de grote moeilijkheden bij het 
vervaardigen van siliciumcarbide met 
voorrang werden aangepakt. Dat mate- 
riaal is buitengewoon hard en chemisch 
stabiel, en is daardoor moeilijk te 
bewerken. Bovendien is het tot op 
heden nog niet gelukt een — voor 
grotere hoeveelheden monokristallijn 
siliciumcarbide — bruikbaar fabricage- 
proces te vinden, en dat is nu juist een 
onontkoombare voorwaarde voor het 


blauwe LED's 


siliciumcarbide geeft blauw licht 


In de reeks lichtemitterende halfgeleiders missen we nog steeds de 
blauwe LED's. Blijkbaar is het niet zo eenvoudig LED's voor deze kleur 
te maken. De voor andere kleuren zo suksesvolle recepten met gallium, 
arseen en fosfor zijn niet geschikt voor blauw licht. Momenteel worden 
met siliciumcarbide de beste resultaten bereikt voor de produktie van 


blauwe LED's. 


blauwe LED's 


sukses van een halfgeleidermateriaal in 
de elektronika. 

De verdere ontwikkeling is bekend, 
eerst germanium en daarna silicium, 
in steeds fijnere variaties: van punt- 
kontaktdiode, via kweek- en legerings- 
processen naar diffusie, fotolitogra- 
fie en ionenimplantatie. Ook als men de 
indruk heeft gekregen dat met silicium 
praktisch alles kan worden gemaakt, dan 
blijven er toch nog gebieden waarop 
minder gebruikelijke halfgeleidermate- 
rialen beter bruikbaar blijken. Zo is in 
de afgelopen tien jaar gallium voor 
LED's en als halfgeleidermateriaal voor 
zéér hoge frekwenties naar voren 
gekomen. Voor dezelfde toepassingen is 
nu _siliciumcarbide opnieuw in de 
belangstelling gekomen. Blauwe LED's 
en FET's met siliciumcarbide zijn al op 
laboratoriumschaal met toenemend suk- 
ses vervaardigd. 


Lichtgevende halfgeleiders 


Men kan elke halfgeleider licht laten 
geven. Beginnend met donkerrood bij 
zo'n 700 à 900°C tot witgloeiend bij 
verdere temperatuurverhoging. Alleen is 
dan die halfgeleider een gewone tempe- 
ratuurstraler, zoals elke gloeilamp of 
kaarsvlam. Wanneer echter een half- 
geleiderdiode bij kamertemperatuur 
rood oplicht, heeft men duidelijk met 
een kouder lichteffekt te doen. Voor dit 
effekt is reeds in 1889 door Wiedemann 
de naam “luminescentie’ bedacht. Deze 
naam heeft betrekking op alle licht- 
verschijnselen waarvan de oorzaak niet 
moet worden gezocht in de temperatuur 
van de stof (dus alle niet-temperatuur- 
stralers). 

Het begrip luminescentie is een onder- 
werp dat met veel van de dagelijks 
ontvangen lichtindrukken te maken 
heeft. TL-buizen en TV-beeldbuizen zijn 


Tabel 1: 
materiaal bandafstand _emissie- kleur rekombinatie- 
golflengte type 
eV nm 
germanium 0,66 — — indirekt 
silicium 1,09 — — indirekt 
gallium- 1,43 910 infrarood direkt 
arsenide 
gallium- 
arsenide- 1,91 650 rood direkt 
fosfide 
gallium- 2,24 560 groen indirekt 
fosfide 
silicium- 2,5 490 blauw indirekt 
carbide 
gallium- 3,1 400 violet indirekt 
nitride 


(opm. 1 eV = 1,602 * 1077° Jj 
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Figuur 1. Zichtbaar licht is een deel van het elektro-magnetisch spektrum. Het beslaat het 
gebied van 380 nm (violet) tot 780 nm (donkerrood). 


daarvan wel de bekendste voorbeelden. 
Het principe van dit lichteffekt is altijd 


hetzelfde. Een atoom wordt door 
toevoer van energie op een ander 
(instabiel) energienivo gebracht, kan 


zich slechts korte tijd op dat hogere 
nivo handhaven en valt in zijn oor- 
spronkelijke stabiele toestand terug. De 
extra energie komt daarbij weer vrij in 
de vorm van een elektromagnetische 
straling. Het geheel wordt wat beter 
begrijpelijk als men denkt aan het 
atoommodel van Niels Bohr. In dat 
model bewegen elektronen, op gelijke 
wijze als planeten om een zon, volgens 
bepaalde banen om een atoomkern, Een 
snel invallend elektron, vergelijkbaar 
met een komeet in een planetenstelsel, 
kan gemakkelijk in botsing komen met 
één van de rondwentelende elektronen. 
Dit laatste elektron neemt dan een deel 
van de botsingsenergie op en springt 
daardoor in een hogere, energierijkere 
omloopbaan (aangeslagen toestand). Het 
elektron springt echter spoedig uit de 
hogere omloopbaan terug naar de lagere 
baan en geeft daarbij het energieverschil 
weer af, waarbij de golflengte van het 
uitgezonden licht afhankelijk is van het 
energieverschil. 

Ligt de golflengte tussen ca. 380 en 
750 nm, dan ontstaat een zichtbare 
straling, dus licht. De aangeslagen 
toestand van atomen kan behalve door 
"beschieting met elektronen ook 
worden verkregen door bijvoorbeeld: 
röntgenstralen, licht, beschieting met 
kleine deeltjes, warmte en hoge span- 
ningen. 

De luminescentie van halfgeleiders 
vormt geen uitzondering op dit proces. 
Ook hier ontstaat een lichtverschijnsel 
doordat een elektron van een hoger 
energienivo naar een lager energienivo 
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L = geleidingsband 
V = valentieband 
VB = verboden zone 
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Figuur 3, Energiebandenmodel van een vaste stof. 


figuur 3a: geleider, geen verboden zone; 
figuur 3b: isolator, brede verboden zone; 


figuur 3c: halfgeleider, smalle verboden zone. Hierdoor kunnen reeds door een geringe energie- 
toevoer elektronen uit de valentieband in de geleidingsband komen. 


Nd 


terugvalt. De plaats waar het effekt 
optreedt is in dat geval een PN-overgang 
die in de doorlaatrichting is geschakeld. 
Vandaar ook de naam: LED = Light 
Emitting Diode. 

Halfgeleiders zijn stoffen die bij kamer- 
temperatuur slechts een gering gelei- 
dingsvermogen bezitten. De elektronen 
in de buitenste omloopbaan (de valentie- 
elektronen) zijn tamelijk los aan de kern 
gebonden en kunnen door betrekkelijk 
kleine energietoevoer uit hun baan 
worden getrokken. Ze gedragen zich dan 
als “zwervende!’, dus vrije, elektronen 
en dat zijn juist de elektronen die de 
elektrische geleiding mogelijk maken. In 
de oorspronkelijke omloopbaan laten ze 
een “gat” achter. 
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Figuur 2. Het principe van lichtopwekking 
voorgesteld in het atoommodel van Bohr. 
Door energietoevoer springt een elektron 

in een (verder van de kern af gelegen) 
energierijkere baan. Als het elektron naar de 
oorspronkelijke baan terugvalt, wordt het 
energieverschil tussen beide banen in de vorm 
van licht uitgestraald. 


© 


Bij vaste stoffen beschouwt men de 
elektronenbanen als ‘energiebanden’. 
Figuur 3 stelt het bandenmodel van een 
dergelijke vaste stof voor. De hiervoor 
vermelde vrije elektronen in de half- 
geleider zijn uit hun valentieband in de 
geleidingsband gesprongen. Tussen deze 
banden ligt een zogenaamde ‘verboden 
zone’. De elektronen kunnen deze band 
door voldoende energietoevoer wel 
passeren, maar ze kunnen zich niet in 
die band ophouden. Bij een niet-geleider, 
dus een isolator, is deze band zêér groot, 
zodat er nauwelijks elektronen in de 
geleidingsband kunnen komen. Bij half- 
geleiders is de verboden zone relatief 
smal, terwijl hij bij geleiders praktisch 
geheel ontbreekt. Het is dus logisch dat 
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Foto 1. Röntgentopografie van een siliciumcarbideschijf. De schijf vertoont een aantal onregel- 
matigheden, maar is nog bruikbaar, schijfdiameter 14 mm. 
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Figuur 4. Schematische voorstelling van een PN-overgang. In het P-materiaal bestaat gebrek aan 
elektronen, in het N-materiaal is een overmat aan elektronen aanwezig. In de grenslaag ontstaat 
ook zonder aangelegde spanning een ladingsu itwisseling, zodat een ladingsdragervrije zone 
ontstaat. 


blauwe LED's 


zicht gegeven van verschillende materia- 
len met de bijbehorende bandafstand en 
golflengte. 


Lichtgevende grenslaag 

In figuur 4 is een PN-overgang, dus een 
halfgeleiderdiode, getekend. Deze be- 
staat in principe uit een stuk P-halfgelei- 
dermateriaal dat in kontakt staat met 
een stuk N-halfgeleidermateriaal. Het 
“aanrakingsvlak’’ vormt de PN-overgang 
waarin de rekombinatie plaatsvindt. Het 
P-materiaal is tot een bepaalde graad 
“verontreinigd’” met een element waar- 
van de atomen één valentie-elektron 
minder bevatten dan het halfgeleider- 
materiaal. Deze akseptoratomen zijn in 
staat valentie-elektronen van de half- 
geleideratomen vast te houden en 
veroorzaken dan “gaten” in het kristal- 
rooster. Deze gaten kan men opvatten 
als vrij bewegelijke positieve ladings- 
dragers, vandaar de naam P-halfgeleider. 
Bij het N-materiaal is het precies omge- 
keerd: het verontreinigingselement 
bevat één valentie-elektron meer dan de 
halfgeleider. Deze elektronen zijn dus 
overbodig en worden als vrije elektronen 
afgegeven. Deze donoratomen zorgen 
dus voor een “te veel aan elektronen”. 
Wanneer geen elektrische spanning over 
de grenslaag staat, vindt kortstondig een 
ladingsuitwisseling tussen gaten en elek- 
tronen aan de overgang plaats, waardoor 
een ladingsdragervrije zone (sperlaag) 
ontstaat. Pas als een spanning in de 
doorlaatrichting wordt aangelegd (plus 
van de batterij aan de P-zijde en de min- 
pool aan de N-zijde), worden gaten en 
elektronen “onder druk gezet” en in de 
sperlaag geperst (geïnjekteerd). Dan 
komen gaten van de P-zijde in de N-zijde 
en rekombineren daar met de aanwezige 
elektronen. Op analoge wijze komen 
elektronen van de N-zijde in het P-mate- 
riaal, waar ze met daar aanwezige gaten 
rekombineren. Hierbij maakt men onder- 


als een elektron van de geleidingsband 
naar de valentieband terugvalt, er ener- 
gie vrijkomt en wel meer als de ‘val’ 
groter is, d.w.z. naarmate de band- 
afstand tussen geleidingsband en valen- 
tieband groter is (als we over band- 
afstand spreken, hebben we het dus over 
energie). Bij de “omzetting” van energie 
in straling blijkt een bepaalde relatie te 
bestaan tussen energie en golflengte, en 
wel hoe groter de energie, hoe korter de 
golflengte (Max Planck). Hiermee ligt 
dus al vast dat voor een bepaalde kleur 
licht alleen kan worden gekozen uit 
stoffen met een bepaalde bandafstand. 
Blauw licht, waarvan de golflengte 
ergens tussen 380 en 440 nm ligt, dus 
aan de zijde met de hoge frekwenties 
van het spektrum, zal dus alleen kunnen 
worden verkregen door een stof te 
gebruiken met voldoende grote band- 
afstand. De voor ‘normale’ LED's 


gebruikte galliu mverbindingen komen Foto 2. Röntgentopografie van een siliciumcarbideschijf met ontoelaatbare afwijkingen. Deze 


voor blauwe LED's om deze reden niet schijf is onbruikbaar. 
in aanmerking. In tabel 1 is een over- 
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Figuur 5. Rekombinatie van elektronen en gaten. Na het aanleggen van een spanning in de 
doorlaatrichting worden elektronen en gaten in de grenslaag geïnjekteerd. Elektronen en gaten 
rekombineren dan. Een elektron springt daarbij van de geleid ingsband in een vrije plaats (gat) in 
de valentieband. De vrijkomende energie kan in de vorm van licht worden uitgezonden. 
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Foto 3. Siliciumcarbide-LED-matrix. De struktuur van de afzonderlijke vierkante chips is 
duidelijk zichtbaar. De witte ‘stip’ in het midden is het N-kontaktpunt. 
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Figuur 6. Temperatuurverloop bij het epitaxieproces waarbij op een siliciumcarbideplaatje eerst 
een P-doping wordt uitgevoerd, waarna door toevoeging van stikstof een N-doping plaatsvindt. 
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scheid tussen direkte rekombinatie, 
waarbij een elektron uit de geleidings- 
band direkt naar een gat in de valentie- 
band springt en indirekte rekombinatie 
als de rekombinatie zich afspeelt tussen 
de banden en de tussennivo’s. De energie 
is in het indirekte geval niet gelijk aan 
de bandafstand, maar net een bedrag 
gelijk aan de energie van de tussennivo's 
kleiner. Het gunstigste zijn de verhou- 
dingen bij direkte (d.w.z. direkt rekom- 
binerende) halfgeleiders, die bij vol- 
doend grote bandafstand licht kunnen 
produceren. Bij indirekte halfgeleiders is 
lichtafgifte eveneens mogelijk, mits de 
energie-afstand voldoende groot is. Hier 
kan men door het ‘inbouwen’ van 
vreemde atomen, zogenaamde ‘'iso- 
elektronische centra’’ de tussennivo’s en 
daardoor rendement en golflengte be- 
invloeden. Zo wordt bijvoorbeeld het 
groene licht van een galliumfosfide 
(GaP-) LED veroorzaakt door een toe- 
voeging van stikstof en het rode licht 
door zinkoxide (ZnO). 


Siliciumcarbide 
voor blauwe LED's 


Zoals uit tabel 1 blijkt, is siliciumcarbide 
een indirekte halfgeleider met grote 
bandafstand. De grote bandafstand 
maakt een zichtbare straling tot in het 
blauwe gebied mogelijk. Al naar de 
"ligging van de tussennivo's kunnen 
verschillende kleuren worden verkregen. 
In tegenstelling tot de eveneens voor 
blauwe LED's in aanmerking komende 
verbindingen GaN (galliumnitride) en 
ZnS (zinksulfide) kan siliciumcarbide 
(SiC) zonder moeilijkheden tot P- en 
N-materiaal worden _ verontreinigd 
(gedoopt). Overigens zijn de eventueel 
bruikbare SiC-verbindingen indirekte 
halfgeleiders met een laag lumines- 
centierendement en is er nog geen 
geschikt iso-elektronisch rekombinatie- 
centrum ter verbetering van de efficiën- 
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Figuur 7. Doorsnede van een SiC-LED-chip. 
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Foto 4. LED-chip gemonteerd op de basis van een TO-18 behuizing. Het N-kontakt is met een 
draadje verbonden, het kontakt van het P-gedeelte komt tot stand door het bevestigingsmiddel. 
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Figuur 8. Emissiespektrum van een blauwe LED (8a) en spektra van diverse andere LED's (8b). 
De gestreepte lijn in 8b toont de gevoeligheidskromme van het menselijk oog. 
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tie voor gevonden. 

Ook technologisch levert SiC in verband 
met de hoge temperaturen voor epitaxie 
en gas-etsing nog veel problemen. Dat 
SiC-monokristallen voor substraten nog 
niet in voldoende grootte en hoeveel- 
heden kunnen worden geproduceerd, 
werd in het begin reeds vermeld. Tot nu 
toe staan slechts betrekkelijk kleine 
schijven ter beschikking (tot ongeveer 
15 mm ®). 

Op het gebied van blauwe LED's wordt 
veel onderzoek verricht in o.a. de VS, 
Japan, West-Duitsland en ook in 
Rusland. In de Sovjetunie schijnen 
tamelijk veel publikaties en oktrooi- 
aanvragen te verschijnen. Desondanks is 
het niet duidelijk hoe de stand der 
techniek daar feitelijk is. In een, reeds 
uit 1968 daterende, oktrooiaanvraag 
wordt geschreven over een blauwe LED, 
die in het P-gebied met aluminium en in 
het N-gebied met stikstof is gedoopt, 
waarbij het N-gebied bovendien nog 
stikstof of een ‘zeldzame aarde’ als 
luminescentie-aktivator bevat. Een 
andere publikatie bericht over de 
fabrikage van blauwe LED's waarbij de 
PN-overgang door diffusie is verkregen. 
Het meeste worden echter epitaxie- 
processen voor het vervaardigen van de 
PN-overgangen toegepast. Onafhankelijk 
van elkaar ontwikkelden Matsunami in 
Japan, en Von Münch en Kürzinger aan 
de Technische Universiteit van Hannover 
volgens het epitaxieproces blauw op- 
lichtende SiC-LED's met relatief hoog 
rendement. Voortbouwend op het laatst- 
genoemde onderzoek werd het speur- 
werk, in opdracht van het BMFT 
(Bundesministerium für Forschung und 
Technologie), in de Siemenslaboratoria 
onder leiding van Dr. G. Ziegler voort- 
gezet. Daar werden blauw oplichtende 
SiC-LED's volgens een in het volgende 
beschreven technologie vervaardigd. 


Technologie 


Voor blauwe LED's wordt uitgegaan van 
SiC-monokristalplaatjes die tot nu toe 
slechts volgens twee metoden (Acheson 
en Lely) in geringe grootte en met 
kleine opbrengst kunnen worden ge- 
fabriceerd. Dat alleen eist al veel aan- 
dacht bij de verdere behandeling. Naast 
slijpen en polijsten moet in de eerste 
plaats de bruikbaarheid van de kristallen 
nauwkeurig worden onderzocht. Omdat 
de kristallen worden gekweekt uit zand 
dat aluminium bevat, is het substraat al 
P-geleidend. Kristalfouten kunnen zicht- 
baar worden gemaakt door het vormen 
van een oxidelaag op de oppervlakte en 
door röntgentopografie (oppervlakte- 
onderzoek met röntgenstralen). 

Eerst moet een N-geleidende laag 
worden gevormd om een PN-overgang 
(diode) te verkrijgen. Bij het toegepaste 
epitaxieproces laat men vervolgens een 
P-geleidende SiC-laag op het substraat 
groeien. Als reaktievat dient een kroes 
van grafiet, welke is gevuld met gesmol- 
ten silicium dat verzadigd is met kool- 
stof. Door toevoeging van aluminium 
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Figuur 9. Karakteristiek van een blauwe LED. De doorlaatspanning ligt bij ongeveer 2,5 V. 
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Figuur 10. Inbrandgedrag van een blauwe LED. Na ongeveer 30 minuten wordt de licht- 
opbrengst stabiel op ongeveer 70% van de beginwaarde. 


wordt de P-doping verkregen van de op 
het substraat gegroeide epitaxielaag. Bij 
een reaktietemperatuur van 1600 à 
1700°C wordt in ongeveer 35 minuten 
een 30 um dikke laag gevormd. Daarna 
wordt nog een (tegen-)doping met 
stikstof gegeven om N-geleiding en 
daarmee een PN-overgang te vormen. 

Door een nieuw temperatuur-tijdverloop 
en verbeteringen aan de smeltkroes kon 
de oorspronkelijke opbrengst van 30% 
tot meer dan 70% worden verhoogd. De 
uitval bestaat grotendeels uit verkeerd 
uitgevallen substraatmateriaal. Na de 
epitaxie van het substraat worden de 
schijven in chips van 0,6 x 0,6 mm 
gezaagd. Deze chips vertonen dikwijls 
sterke verouderingsverschijnselen, zelfs 


leidende tot verschuiving van de lu- 
minescentie naar groen. Dat is te wijten 
aan beschadigingen van de struktuur van 
de chips aan de randen tengevolge van 
het zagen. Een mesa-etsing vóór het 
zagen kan hierin verbetering brengen. 
Daartoe wordt eerst door fotobelichting 
een oxidepatroon aangebracht, waarna 
met een chloor-zuurstof-gasmengsel bij 
1000°C de niet door de oxidelaag 
beschermde oppervlakte wordt geëtst. 
Er blijft dan een cirkelvormige ver- 
hoging over met een diameter van ca. 
0,4 mm en onveranderde buitenafme- 
tingen (mesa = tafelland, plateau). 

Na het etsen en scheiden moeten de 
kontaktvlakken nog worden gevormd. 
Hiervoor wordt eerst nikkel en daarna 
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goud opgebracht en op het P-gedeelte 
eerst aluminium, dan titaan en tenslotte 
goud. Een draad wordt aan het 
N-kontakt vastgelegeerd, terwijl het 
P-kontakt op een drager wordt vast- 
gelijmd. De laatste stap is het monteren 
en ingieten van de chips in een huisje. 
Het ingieten verhoogt de lichtopbrengst. 


Eigenschappen 


Met de in het Siemenslaboratorium 
bereikte stand van de ontwikkeling 
kunnen blauwe LED's in kleinere 
aantallen met goede reproduceerbaar- 
heid worden vervaardigd. 

De doorlaatspanning van de LED's ligt 
bij ongeveer 2,5 V, het emissiespektrum 
is in figuur 8 gegeven. Het is tamelijk 
breed omdat het een indirekte rekombi- 
natiestraling betreft. Het maximum ligt 
bij rond 475 nm, wat overeenkomt met 
een “'ijsblauwe” kleur. 

De LED vertoont een duidelijk “inbrand- 
effekt’; gedurende de eerste 30 minuten 
neemt de lichtopbrengst af tot ca. 70% 
van de beginwaarde en blijft daarna 
konstant. 

Er kunnen nu dus blauwe LED's worden 
gemaakt. Voorlopig zullen ze voor de 
hobbyist nog niet verkrijgbaar zijn. Daar 
zal pas verandering in komen als een 
bruikbaar procédé voor het kweken van 
grote SiC-monokristallen is ontwikkeld. 
De belangstelling van de industrie op dit 
gebied is minder gericht op blauwe 
LED's dan wel op siliciumcarbide als 
uitgangsmateriaal voor vermogenstran- 
sistors voor zéêr hoge frekwenties. Als 
op dit gebied goede resultaten worden 
bereikt, zal mogelijk de elektronica- 
amateur worden verblijd met een neven- 
produkt in de vorm van blauwe LED's. 


Literatuur: 

Günther Ziegler: Blauleuchtende 
Lumineszenzdioden aus Silizium- 
karbid; BMFT-Forschungsbericht 
T81-010. 

E. Pettenpaul, W. von Münch und 
G. Ziegler: Siliconcarbide devices; 
Institute of Physics, Conf. Ser. No. 53. 
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De door de hobbyist meest gebruikte 
vorm van niet-vluchtig computergeheu- 
gen is wel de PROM, de Programmable 
Read Only Memory. Dit geheugen heeft 
het voordeel dat men er zelf op vrij 
eenvoudige wijze een (zelf ontwikkeld) 
programma in kan zetten. In de 
voorbije maanden heeft Elektuur ver- 
schillende PROM-programmers gepubli- 
ceerd voor diverse soorten PROM's en 
EPROM's. Een EPROM is een PROM 
die met behulp van ultraviolet licht weer 
gewist kan worden. Als er eens wat 
veranderd moet worden in de EPROM, 
dan kan deze eenvoudig gewist en 
daarna weer opnieuw geprogrammeerd 
worden. Voorbeelden van EPROM's zijn 
de ook door ons veelgebruikte 2708 en 
2716. 


Gewoonlijk wordt zo'n EPROM gewist 
met behulp van een speciale UV-lamp, 
maar het kan ook anders. Ter illustratie 
geeft een bekende fabrikant van 
EPROM's de volgende voorbeelden. Het 
wissen van bijvoorbeeld een 2716 begint 
als deze wordt blootgesteld aan licht 
met een golflengte kleiner dan zo’n 
400 nm. Ook zonlicht en TL-licht 
bevatten dergelijke golflengtes. Uit 
proeven is gebleken dat een gewone 
2716 bij kontinue TL-belichting na 
ongeveer drie jaar gewist is. Legt men de 
EPROM daarentegen in direkt zonlicht, 
dan is de 2716 al na een week gewist. 
Het is daarom ook aan te bevelen een 
geprogrammeerde EPROM van een 
plakkertje op het venster te voorzien; 
dan is men er van verzekerd dat de 


EPROM - wisser 


naar een idee van F. Bemelman 


Elke computer-hobbyist maakt wel gebruik van niet-vluchtige 
geheugens, waarin de “intelligentie” en veelgebruikte programma’s 
van het systeem vast zijn opgeslagen. Zo’n geheugen is de EPROM, 
die zowel geprogrammeerd als gewist kan worden. Nu Elektuur al 
verschillende EPROM-programmers heeft gebracht, wordt het 
natuurlijk tijd ook aandacht te besteden aan een EPROM-wisser. De 
hier beschreven metode werkt goed en is vrij goedkoop. Wel is het 
nodig hier een waarschuwing aan toe te voegen: het voor het wissen 
gebruikte ultraviolet licht is gevaarlijk voor de ogen, dus houdt daar 


goed rekening mee. 


82085 


Figuur 1. Deze tekening toont hoe een komplete EPROM-wisser er uit kan zien. De microswitch 
zorgt er voor dat de lamp alleen kan branden als het kastje gesloten is (i.v.m. de voor de ogen 


schadelijke UV-straling). 


EPROM-wisser 


informatie héél lang in het IC bewaard 
blijft. 

De aanbevolen wisprocedure voor de 
2708, 2716 en 2732 is als volgt (en dat 
zal voor andere EPROM's wel niet 
veel verschillen). als men de EPROM 
onder UV-licht legt met een golflengte 
van 253,7 nm en een intensiteit van 
12 mW/em?, dan is de EPROM in 15 tot 
20 minuten gewist. 

Voor dit wissen zijn “echte” EPROM- 
wissers te koop, maar voor de hobbyist, 
die zo'n apparaat toch maar een enkele 
keer gebruikt, is de aanschafprijs veel te 
hoog. Er zijn in de handel ook losse 
lampen verkrijgbaar die heel geschikt 
zijn om er EPROM's mee te wissen. Een 
goedkoop (enkele briefjes van tien) en 
vrij goed verkrijgbaar type is de Philips- 
lamp TUV 6 W, die precies de juiste 
golflengte licht produceert. Deze lamp 
wordt gewoonlijk gebruikt voor ste- 
rilisatiedoeleinden (het doden van bak- 
teriën) en kan zodoende gewoon in elke 
elektro-zaak besteld worden (als zij niet 
voorradig is). De lamp is langwerpig van 
vorm en heeft een gewone edison- 
schroefdraad, zodat ze in elke normale 
fitting past. De lamp kan gewoon 
zonder voorschakelapparaat op het net 
worden aangesloten. 

Voordat men nu naar de winkel holt om 
zo'n lamp te kopen of te bestellen, 
moeten we er nog een ernstige waar- 
schuwing aan toe voegen: 


Kijk nooit naar de lamp als deze brandt, 
aangezien dit kan leiden tot een blijven- 
de oogbeschadiging. Als de huid te lang 
wordt blootgesteld aan de UV-straling, 
kan dit prikkeling en rood worden 
veroorzaken. 


Om deze verschijnselen te voorkomen, is 
het beslist noodzakelijk de lamp onder 
te brengen in een lichtdicht kastje. Dit 
kastje mag niet te klein zijn in verband 
met de warmte-ontwikkeling van de 
lamp. In figuur 1 is een voorbeeld van 
een dergelijk kastje getekend. In de 
deksel wordt de fitting voor de lamp 
gemonteerd, terwijl boven de lamp nog 
een reflektor wordt gemaakt van bij- 
voorbeeld blik. Op de bodem van het 
kastje is dan plaats voor de te wissen 
EPROM's. 

In verband met de gewenste veiligheid 
kan men het beste een microswitch in 
het kastje monteren, die er voor zorgt 
dat de lamp alleen ingeschakeld kan 
worden als het kastje helemaal gesloten 
is. 

Voordat de EPROM's onder de UV-lamp 
worden gelegd, worden ze op een stukje 
geleidende rubber gestoken. Er kunnen 
maximaal vier EPROM's tegelijk worden 
gewist. Als men ervoor zorgt dat de 
afstand tussen lampen EPROM ongeveer 
1 em bedraagt, dan is een wistijd van 
30 minuten voor de meeste EPROM's 
ruim voldoende, zoals proefondervinde- 
lijk in het Elektuur-lab werd vastgesteld. 
Een uitzondering hierop vormt de 
TMS 2516 van Texas Instruments; dit 
IC bleek pas gewist te zijn na een 


ee belichting van twee uur. Ed 


applikator 


Z8-BASIC-microcomputer 
De Z8-familie microcomputers beschikt over 
eigenschappen die gewoonlijk alleen worden 
gevonden bij uitgebreide microprocessors. Het 
hart van de hier beschreven Z8-BASIC-micro- 
computer wordt gevormd door de 28671. 
Deze chip is afgeleid van de Z80, maar bevat 
bovendien 2Kbytes ROM (voorgeprogram- 
meerd met een TINY BASIC-interpreter), uit- 
gebreide I/O-processing eigenschappen, 144 
bytes RAM, een full duplex UVART en twee 
counter/timers met prescaler. 


De hardware 

De Zilog Z8601 microcomputer introduceert 
een nieuw nivo van raffinement in de single- 
chip architektuur. Vergeleken met eerdere 
single-chip microcomputers biedt dit type een 
snellere exekutie, efficiënter geheugengebruik, 
verbeterde interrupt, input/output- en bit- 
manipulatie-faciliteiten en eenvoudige sys- 
teem-uitbreidingsmogelijkheden. Verder kan 
de chip aangepast worden aan de wensen van 
de gebruiker. De Z8671 bijvoorbeeld bevat 
een interne ROM met 2Kbyte, voorgeprogram- 
meerd als BASIC-interpreter en debugger. In 
het algemeen wordt de Z8601-architektuur 
gekenmerkt door een flexibel 1/O-schema, een 
efficiënte register- en adresstruktuur en een 
aantal bijkomende eigenschappen die voor 
vele toepassingen bruikbaar zijn. 

Er zijn drie fundamentele adresgebieden: 
programmageheugen (intern en extern), data- 
geheugen (extern) en register-file (intern). 
De 144-byte random-access register-file is 
samengesteld uit 124 general purpose regis- 
ters, 4 I/O-poortregisters en 16 control- en 
status-registers. Om het programma te ont- 
lasten van real-time problemen, zoals seriële 
data-kommunikatie en counting/timing, zijn 
een asynchrone zender/ontvanger (UART) 
en twee counter/timers op de chip aange- 
bracht. Door één van de on-chip timers de 
bit-rate te laten leveren, vervalt de noodzaak 
voor een externe generator voor de VART. 


Een kompleet systeem 


Een kompleet systeem bestaat uit drie ge- 
deelten: processing, geheugen en I/O. 

Het processing-gedeelte is opgebouwd rond 
een Z8671 microcomputer. Zoals reeds ver- 
meld bevat deze een voorgeprogrammeerde 
2K-TINY BASIC-interpreter en debugger. Het 
geheugengedeelte kan eventueel worden uitge- 
breid met maximaal 62K-RAM of EPROM. In 
het hier beschreven systeem is 4K RAM toe- 
gevoegd d.m.v. de 26132. De Z6132 is een 
4K-''kwasistatische’’ RAM die pin-kompatibel 
is met de 2732 EPROM. Deze komponent 
gedraagt zich als een statische RAM, hoewel 
hij in werkelijkheid bestaat uit een dyna- 
mische RAM met zijn eigen ‘'verversings’'- 
elektronica op de chip. Dit heeft twee voorde- 
len: hoge snelheid en gering energieverbruik. 
De mogelijke access-time loopt van 200 ns 
(versie -3; periodetijd 350ns) tot 350 ns 
(versie 6; periodetijd 450 ns). Het energie- 
verbruik is 250 mW aktief en 125 mW stand- 
by. 
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(XR) MC 1488 
O SERIAL OUT (TTL) dj) os ©, 
O SERIAL IN (TTL) ‚ (XR) MC 1489 
PORT 3 OLH) }RS-232C 
O Sen 5) INTERFACE 
(8) 
®, 5 Z8671 = Microcomputer with BASIC/DEBUG _[QÒ 
Cyr : 26132 = 4k x 8 Quasi static RAM 
74LS373 = Address Latch 
oEEr 74LS244 = Busbuffer (inputs) 
Gaal 74LS10 = Control Logic 
Ca aal (XR)MC 1488, 1489 = RS 232 Interface Logic 
PORT 2 {$P a 
(25 aal 
Ee N 
oC (5 ® 
A15 0) B. ak7 
gE Mn 
Dee ui 2 3e 
Û En, 
porto} an | ma be ET 
gm TREES | 
Sa TE 
ie Ei 
O RAN 7 e 
common (QE 
DATA-RATE 
SELECTOR 
PORT 1 
Baud Rate SW1 SW2 SW3 
150 ON ON ON 
not used OFF ON ON 
9600 ON OFF ON 
4800 OFF OFF ON 
2400 ON ON OFF 
1200 OFF ON OFF 
110 ON OFF OFF 
300 OFF OFF OFF 


De I/O-sektie is geschikt voor seriële en paral- 
lel-kommunikatie. Parallel-poorten zijn direkt 
beschikbaar op de Z8671. Eén poort wordt 
gebruikt voor input-doeleinden, terwijl de 
andere bit-programmeerbaar is als input- of 
outputpoort. Externe I/O is mogelijk via een 
bus-buffer (74LS244). De seriële poort is 
standaard RS232C-interface (MC1488 en 
1489). Seriële kommunikatie is eveneens 
mogelijk op TT L-nivo. 

Baudrates kunnen worden gekozen tussen 
110 en 9600 baud door middel van DIL- 
schakelaars. 


applikator 


TIMING 
AND 
CONTROL 


PORT 0 

(NIBBLE PRO- 
GRAMMABLE) 
VOOR AB... A16 


PORT 1 

(BYTE PRO- 
GRAMMABLE) 

/O OR ADO... AD: 


PORT 2 

(BIT PRO- 
GRAMMABLE) 
vo 


PORT 3 

{FOUR INPUT; 
FOUR OUTPUT) 
SERIAL. AND 
PARALLEL 1/0 
AND CONTROL 


Een komplete schakeling is in figuur 2 gege- 
ven. Voor de voeding is nodig: +5 V, ongeveer 
250 mA; +12 V, 30 mA; —12 V, 30 mA. De 
+12V en de —12 V worden alleen gebruikt 
voor de RS 232C. Data- en adreslijnen worden 
gemultiplext. Dekodering vindt plaats met 
behulp van een 74LS373, 


Literatuur: 
Zilog: — Z6132, 4K x 8 Quasi Static RAM 
product specification (jan. 1981) 
— Z8-family of Microcomputers: 
28601, Z8602, 28603 product 
specification (dec. 1980) 
— Z8 BASIC/DEBUG Software 
Reference Manual (mrt. 1980) 
— Z8 Microcomputer Preliminary 
Technical Manual (dec. 1978) 
— 1981 Data Book 
Micro Mint: Z8 BASIC Computer/Controller 
Byte: Build a Z8 based Control Computer 
with BASIC (juli en aug. 1981) 
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BASIC-statements 


GOTO, GO@, USR, GOSUB, IF .,. THEN, 
INPUT, LET, LIST, NEW, REM, RETURN, 
RUN, STOP, IN, PRINT, PRINT HEX. 
Rekenkundige en logische bewerkingen: 

+, —,/,*, AND. 

Via deze BASIC kan men subroutines in 
machinetaal oproepen om de exekutiesnel- 
heid te verhogen. Ook kunnen de registers en 
het komplete geheugen afgevraagd en de in- 
houd ervan gemodificeerd worden, 


Kenmerken van de Z8671 MCU: 


e Komplete microcomputer, 2K-byte ROM, 
128 byte RAM, 32 1/0 lijnen, extra adres- 

seerbaar geheugen tot 62Kbyte voor pro- 

grammering en data. 

e 144 bytes register-file, waarvan 124 
general purpose registers, 4 I/O poort- 

registers en 16 status- en control-registers. 

e Full duplex VART en twee programmeer- 
bare 8-bit counter/timers, elk met een pro- 

grammeerbare 6-bit prescaler. 

e On-chip oscillator voor kristal- of externe 
elock-sturing. 

e Gemiddelde instruktie-executietijd 
2,2 us, met een maximum van 4,25 us. 

e Register pointer die in staat is tot het 
geven van snelle instrukties voor toegang 

tot elk van de 9 werkgeheugen groepen in 

1,5 us. 

e Vectored priority interrupts voor |/O, 
counter/timers en VART. 

e Low Power-optie voor vasthouden van de 
inhoud van de general purpose registers 

(Z8675 BASIC/DEBUG met power down- 

optie). 

e Enkele 5 V voeding, alle pennen TTL- 
kompatibel. 


van 


Overzicht van de Z8-familie 
Z8601 Single-chip microcomputer met 2K 
maskerprogrammeerbare ROM. 
Gelijk aan Z8601, maar met 4K mas- 
kerprogrammeerbare ROM. 
Single-chip microcomputer met 2K- 
ROM voorgeprogrammeerd met 
BASIC/DEBUG. 
Gelijk aan de Z8671 maar met zoge- 
naamde power down mode operation 
(nadat de spanning is afgeschakeld 
blijft de inhoud van de general pur- 
pose registers behouden). 
Gelijk aan een Z8601, zonder ROM. 
Heeft de mogelijkheid om een poort 
te gebruiken voor 1/O-adressering van 
externe ROM's. Speciaal voor toepas- 
sing van machinetaal. Het goedkoop- 
ste lid van de Z8-familie. 
Ontwikkelingstype. Gelijk aan resp. 
de Z8601, 28612 en Z8611 met de 
volgende uitzonderingen: 
e De interne ROM is weggelaten. 
e De ROM-adres- en data-lijnen zijn 
gebufferd en naar buiten uitgevoerd. 
e Control-lijnen voor extra geheugen 
zijn toegevoegd. 
Gelijk aan Z8601, zonder ROM, in 
een pin-kompatibele 40-pens behui- 
zing met een 24-pens IC-voet op 
zijn rug (“piggy back’'-uitvoering). 
De 2732-uitvoering van de Z8603. 


28611 


28671 


Z8675 


28681 
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H 
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loodakku -lader 


netvoeding + lader in één: 6 of 12 V, 1 of 3 A 


bed CHARGER 
BATTERY * 
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Onderhoudsvrije, hermetisch afgesloten loodakku'’s zijn nog steeds 
niet door de tegenwoordig vrij goedkope nicad-cellen van de markt 
verdrongen. Ze zijn niet alleen bij grotere kapaciteiten goedkoper, 
maar ook stellen zij geen hoge eisen aan het laadproces en kunnen 
bovendien kontinu parallel aan de netvoeding en de belasting 
geschakeld blijven zonder gevaar voor overbelasting. 


De hier beschreven lader kan behalve als automatisch laadapparaat voor 
loodakku’s ook als netvoeding dienst doen. De schakeling beschikt over 
een laadstroom- en spanningsbegrenzing, een beveiliging tegen verkeerde 


poling, een laadindikatie en een polariteitsaanduiding. Met deze 


akku-lader kan bij het laden van dichte loodakku'’s niets meer mis gaan. 


loodakku-lader 


Kompakte, hermetisch afgesloten lood- 
akku's — vooral bekend onder de merk- 
naam “dryfit’ van de firma’s Sonnen- 
schein en Yuasa (Japan) — genieten 
vooral onder de modelbouwers grote 
populariteit. De kleinere typen lood- 
akku's (6 V of 12 V, 1,1 Ah) passen 
vaak in het batterijkompartiment van 
apparaten die met baby- of monocellen 
gevoed worden, zoals draagbare radio's, 
TV's, videorecorders en krachtige elek- 
tronenflitsers. Hier kan de dryfit-akku 
een kostenbesparend alternatief voor 
batterijen betekenen. In tegenstelling 
tot nicad-akku’s kunnen loodakku'’s 
zowel tijdens het bedrijf als tijdens het 
laden in het apparaat blijven. De lood- 
akku-lader kan dan op de ingang voor 
externe DC-voeding aangesloten worden 
en zorgt zo niet alleen voor voeding van 
het apparaat, maar ook voor het laden 
van de loodakku. Is de akku eenmaal 
geladen, dan kan de loodakku-lader 
zonder gevaar voor overlading aange- 
sloten blijven en wordt de akku met een 
kleine laadstroom in optimale konditie 
gehouden. Op het moment dat de net- 
stekker uit het stopkontakt getrokken 
wordt, neemt de lader automatisch de 
voeding over. Het starten van het laad- 
proces stelt dus niet meer voor dan het 
insteken van de stekker! 

De schakeling en de print zijn zo ont- 
worpen dat verschillende versies op 
dezelfde print ondergebracht kunnen 
worden: voor 6 V- of 12 V-loodakku'’s 
en voor een laadstroom van 1 A of 3 A. 
De akku en het laadapparaat zijn tegen 
alle eventualiteiten beveiligd, zoals kort- 
sluiting, verkeerd gepoolde akku en 
verkeerd gepoolde akku zonder net- 
spanning. Een LED licht op wanneer de 
akku verkeerd gepoold is. Een tweede 
LED geeft aan of de akku geladen 
wordt. Deze LED dooft wanneer de 
laadstroom te klein is (akku is vol) of 
wanneer er sprake is van een kortsluiting 
aan de uitgang. De schakeling bestaat 
uit goed verkrijgbare komponenten en 
de print mag met recht klein genoemd 
worden. 


Dichte loodakku’s en nicad-akku’s 
Wanneer men de eigenschappen van de 
nog voor enige jaren duidelijk verbe- 
terde dryfit-akku’s met nicad-akku'’s 
vergelijkt, is het bevreemdend dat deze 
loodakku’s de laatste tijd vooral in ver- 
bruikerselektronica minder toegepast 
worden. Daarbij hoeft men nog niet 
eens aan het milieu belastende cadmium 
te denken. Een belangrijke reden is dat 
loodakku’s in tegenstelling tot nicad- 
akku's niet in kleine formaten te krijgen 
zijn. Dryfit-typen beginnen pas bij een 
kapaciteit van 1 Ah. De kleinste uitvoe- 
ring (van General Electric) komt onge- 
veer overeen met een monoecel, terwijl 
de firma Sonnenschein exemplaren in de 
handel brengt die 4 baby- of 4 mono- 
cellen vervangen kunnen. 

In vergelijking met nicad-akku'’s bieden 
de jongste telgen van de meer dan 100 
jaar oude lood/zuur-technologie enkele 
niet te verwaarlozen voordelen: 


loodakku-lader 
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gm 
ES 


2N3055 


T3 = 2N3055 
T6 = BC557B 


D1 … D6 = 1N4001 


T1,T4,T5 = BC 547B poa 
T2=BD135, BD 137, BD 139 


D7 … D10 = IN4148 


Figuur 1. Het schema van de loodakkulader die tevne als netvoering dienst kan doen. De tussen haakjes vermelde waarden gelden voor de 


12 V-uitvoering. 


® Een 66% hogere celspanning (2 volt). 

@ De ladingstoestand is door een gede- 
finieerde “eindspanning’’ (akku vol) 
nauwkeurig te kontroleren. 

® Een beduidend beter gedrag bij lage 
en een beter gedrag bij hoge tempera- 
turen. 

® Zeer langzame zelfontlading; bij 
20°C is een dryfit-akku na 16 maan- 

den nog voor 50% van de nominale 

kapaciteit geladen. 

@e Wil men het onderste uit in serie 
geschakelde akku's (of cellen) halen, 

dan kunnen door onderlinge kapaciteits- 

verschillen één of meer akkucellen leeg- 

raken en daardoor ompolen. Dryfit- 

akku'’s zijn hiertegen bestand. Sterk ont- 

laden akku’s moeten echter binnen vier 

weken weer opgeladen worden. 

@ Afgezien van enkele speciale nicad- 
cellen kunnen dryfit-akku’s hogere 

stromen leveren (bijv. maximaal 40 A 

bij een kapaciteit van 1,1 Ah). 


En hoe is het met de nadelen gesteld? 
Naast het feit dat er geen kleine forma- 
ten te krijgen zijn, kan als tweede nadeel 
de iets kortere levensduur genoemd wor- 
den. Bovendien mogen de akku’s niet op 
een snellader aangesloten worden. Ter- 
wijl nicad-akku’s in totaal ongeveer 500- 
maal hun nominale kapaciteit kunnen 
leveren, mag men van dryfit-akku’s in 
totaal 200-keer hun kapaciteit ver- 
wachten en dat in maximaal 1000 laad- 
cycli; dat betekent ook voor een ijverige 
schipper van een modelboot enkele 
jaren vaarplezier. 

En wie al eenmaal nicad-cellen heeft en 
niet van plan is deze door dryfit-lood- 
akku's te vervangen, kan deze loodakku- 
lader ook gebruiken als een krachtige 
6 V- of 12 V-voeding of om er de akku 
van de auto mee te laden. 


De schakeling: een goed beveiligde 
voeding + lader 
Het laden van dichte loodakku'’s is een 


eenvoudige zaak. Men hoeft er alleen 
voor te waken dat de laadspanning niet 
hoger kan worden dan 2,3 volt per cel. 
Daarmee wordt tevens overlading voor- 
komen. In tegenstelling tot nicad-akku'’s 
is de toestand waarin de loodakku zich 
in het begin van de laadprocedure be- 
vindt van geen belang. Men spreekt dan 
ook van automatisch laden door span- 
ningsbegrenzing, met andere woorden: 
laden met een gestabiliseerde voeding. 
Wel moet er voor stroombegrenzing ge- 
zorgd worden, niet zozeer om de akku 
maar om de voeding zelf te beschermen 
tegen te hoge laadstromen die bij ver 


ontladen akku's optreden. 

De basisschakeling voor de loodakku- 
lader is de bekende standaardvoeding 
met de 723, Deze geïntegreerde span- 
ningsregelaar biedt de mogelijkheid om 
op eenvoudige wijze de laadstroom te 
begrenzen. Alleen is hij niet opgewassen 
tegen verkeerd gepoolde akku’s. Daar- 
tegen hebben we technische maatregelen 
getroffen. Ook zijn er nog optische 
signaleringen aan toe gevoegd voor 
laadstroom en akkupolariteit. Het resul- 
taat is in figuur 1 te zien. In verge- 
lijking met de standaardschakeling in 
figuur 2 valt op dat er minder aansluit- 
pennen van de 723 gebruikt zijn en dat 
het er omheen hangende gedeelte iets 
uitgebreider is. Zoals gezegd moet de 
lader op alles en nog wat voorbereid 
zijn. Hoe minder aansluitingen beveiligd 
moeten worden, hoe eenvoudiger en 
betrouwbaarder de technische remedies 
zullen zijn. De 723 fungeert in deze 
toepassing dan ook alleen als bron voor 
een referentiespanning en als opera- 
tionele versterker; de uitgangstrap en de 
stroombegrenzer zijn diskreet met de 
transistors T1 t/m T5 opgebouwd. 

De op pen 6 aanwezige referentiespan- 
ning van 7,15 volt wordt door R1 en R2 
tot 6 V verlaagd. Deze spanning wordt 
naar de niet-inverterende ingang van de 
interne opamp (pen5) gevoerd. De 
inverterende ingang van de opamp (pen 


4) ontvangt via de instelbare spannings- 
deler R10-P1-R11 een van de uitgangs- 
spanning afgeleide tegenkoppelspanning. 
Op deze wijze kan met P1 een uitgangs- 
spanning van 6,9 volt (voor de 6 V- 
versie) ingesteld worden. Om oscillatie- 
neigingen te onderdrukken is tussen de 
uitgang (pen 13) en de inverterende 
ingang (pen 4) van de opamp een kon- 
densator (C3) geplaatst. De dioden D5, 
D7 en D8 dienen als beveiliging tegen 
een verkeerd gepoolde akku en begren- 
zen in zo’n geval de negatieve spanning 
op de betreffende pennen van het IC 
tot —0,7 V. De darlington-trap, opge- 
bouwd met T1 t/m T3, levert de nodige 
stroomversterking. De voor T3 voorge- 
schreven robuuste 2N3055 zorgt voor 
het affakkelen van de overtollige 
energie ten gevolge van de laadstroom 
en het spanningsverschil tussen de 
afgevlakte ingangsspanning en de gesta- 
biliseerde uitgangsspanning. 

Het begrenzen van de laadstroom neemt 
T4 voor zijn rekening. Wanneer de 
spanningsval over de weerstanden R4 
en R5 een waarde van ongeveer 0,6 V 
bereikt, begint T4 te geleiden en neemt 
een gedeelte van de basisstroom van T1 
over, waardoor de uitgangsstroom niet 
meer kan toenemen. 

Parallel aan T4 staat T5. Deze transistor 
bevindt zich, wanneer de akku juist is 
aangesloten, in gesperde toestand. Een 
verkeerd gepoolde akku zal T5 via D9 
in geleiding sturen en de basis-emitter- 
spanning over T1 t/m T3 kortsluiten, 
met als gevolg dat deze transistors 
sperren. Het doel is dan bereikt: er kan 
bij een verkeerd gepoolde akku geen 
stroom lopen, ook niet wanneer de 
netspanning afwezig is. Zonder deze 
beveiliging zou de spanning van de ver- 
keerd gepoolde akku in serie met de af- 
gevlakte spanning over C1 komen te 
staan, waardoor het af te fakkelen 
vermogen in T3 ontoelaatbaar hoog 
wordt. 

De LED's D11 en D12 zorgen voor de 
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Figuur 2. De standaarduitvoering, van een gestabiliseerde voeding met de geïntegreerde 
spanningsregelaar van het type 723. 


genoemde optische signaleringen. LED 
D12 is gewoonlijk gesperd, zij licht 
alleen op bij een verkeerd gepoolde 
akku. In dat geval is de min-klem van de 
lader positiever dan de plus-klem. LED 
D11 licht op wanneer de spanningsval 
over R8 zo’n 0,6 V bedraagt. Dat is al 
het geval bij een laadstroom van 10 mA. 
Het oplichten van D11 duidt er dus op 
dat de akku geladen wordt. Is de akku 
vol of is de uitgang van de lader kort- 
gesloten, dan dooft D11. 


De 1 ampere-versie 

Er is reeds opgemerkt dat de lader zowel 
in een 6 V- als in een 12 V-uitvoering 
opgebouwd kan worden. In het schema 
en in de onderdelenlijst zijn de waarden 
voor de 12 V-uitvoering tussen haakjes 
geplaatst. Afgezien van de transformator 
en de afvlakkondensator (C1) moeten 
alleen 3 weerstandwaarden aangepast 
worden. 

Voor het laden van 6 V-akku’s wordt 
de uitgangsspanning (zonder belasting) 
met P1 op 6,9 V # 0,1 V ingesteld. Voor 
12 V-akku’s wordt dat 13,8 V £ 0,1 V. 
Transistor T3 dient voldoende gekoeld 
te worden. Tussen T3 en koelvlak is een 
isolatieplaatje noodzakelijk. 


3 


Y 
l) 


Figuur 3. Deze print is voor alle versies (6 of 12 V, 1 of 3 A) van de loodakkulader geschikt. De voor de 12 V-uitvoering geldende waarden zijn in 
de onderdelenlijst tussen haakjes geplaatst. In deze lijst staan de onderdelen van de 3 A-versie vermeld. 


loodakku-lader 


elektuur maart 1982 — 3-63 


De 3 ampère-versie 


Voor de 6 V- en 12 V-uitvoering geldt 
hetzelfde als bij de 1 A-versies. Voor een 
3 A-lader moeten de trafo, de afvlak- 
kondensator C1, de dioden D1 t/m D6, 
R4 en R5 aangepast worden. De waarden 
voor de 3 A-uitvoering treft men in de 
onderdelenlijst aan. Een maximale laad- 
stroom van 3ampêre stelt uiteraard 
hogere eisen aan de koeling van T3. 
Voor de 6 V-lader is een koellichaam 
van 2°C/W ook bij langdurig kortgeslo- 
ten lader toereikend. Bij een langdurige 
kortsluiting van de 12 V-versie krijgt T3 
het een beetje moeilijk. Gemonteerd 
(met isolatie) op een koellichaam van 
1,5°C/W is T3 tegen een kortsluiting van 
1 à 2 minuten wel bestand, maar om een 
langdurige kortsluiting te overleven is 
een tweede, parallel geschakeld exem- 
plaar noodzakelijk (zie figuur 4). 


Het laden van auto-akku’s 


Vooral de 3 A-versie is ook voor het 
laden van auto-akku'’s interessant. Dat 
geldt niet alleen voor de tegenwoordig 
al toegepaste dryfit-typen, maar ook 
voor de konventionele akku met vul- 
doppen. 


In een half etmaal kunnen met de 


Onderdelenlijst 
waarden tussen haakjes: 12 V-versie 


Weerstanden: 


R1 = 680 2 

R2= 3k3 

R3 = 2k2 

R4,R5 = 1 2/0,5 W, 
voor 3 A: 0,33 2/1 W 

R6 = 22 k 

R7 =4k7 (10 k) 

R8 = 56 0 

R9 = 100 2 

R10 = draadbrug (6k8) 

R11 = 4k7 

R12= 470 2 (680 2) 

P1 = 2k5 instelpot. 


Kondensatoren: 
C1 = 1000 4/16 V (25 V), 
voor 3 A: 2200 u/16 V (25 V) 
C2,C4 = 100 n 
C3=10n 


Halfgeleiders: 
D1...D6 = 1N4001, 
voor 3 A: IN5401 
D7...D10= 1N4148 
D11,D12= LED 
T1,T4,T5 = BC 547B 
T2=BD135,BD 137, BD 139 
T3 = 2N3055, voor 12 V/3 A: 
2x 2N3055 
T6 = BC557B 
IC1 = 723 


Diversen: 
Tr1 = transformator voor 
6 V/1 A: 10 V/1,5 A sek. 
12 V/1 A: 18 V/1,5 A sek. 
6 V/3 A: 10 V/5 A sek. 
12 V/3 A: 18 V/5 A sek. 
S1 = dubbelpolige netschakelaar 
F1 = 500 mA trage smeltveiligheid 


bruikt voor auto-akku’s of alleen voor 
het laden van akku's (dus niet als net- 
voeding), dan kan de maximale laad- 
spanning met P1 verhoogd worden. Bij 
24V per cel wordt de akku volledig 
geladen; een akku met vuldoppen moet 
dan wel bijtijds losgenomen worden 
(voor een 42 Ah-type is dat na 14 uur) 
om schade te voorkomen. 

Opmerking: wordt de lader tevens als 
voeding gebruikt (dus als netvoeding 
met “noodvoeding’’), dan verdient het 
aanbeveling om in serie met de akku 
een smeltveiligheid op te nemen om de 
akku tegen een eventuele kortsluiting 
(in de te voeden schakeling) te be- 


veiligen. HK 
3 A-uitvoering 36 Ah in de akku geladen 
worden. Bij een spanning van 6,9 V 
(of 13,8 V) zal de akku tot 75% van zijn 
nominale kapaciteit opladen. Dat is in 
de meeste gevallen voldoende om een 
lege akku weer op krachten te brengen. 
De akku kan bij deze maximale span- 
ning gedurende onbeperkte tijd aange- 
sloten blijven. Wordt de lader alleen ge- 
2 x koellichaam 

4 Zw 

SÀ 


koellichaam 
1°C/W 
2N3055 


Se, 


2x 2N3055 


82081 -4 


Figuur 4. Op deze wijze kunnen twee transistoren parallel geschakeld worden. De emitter- 
weerstanden zorgen voor een gelijke verdeling van de stroom. 
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Figuur 5. De klemspanning van een 12 V-auto-akku met vuldoppen bij het laden en het 
ontladen. Om een auto-akku tot 100% te kunnen laden, dient de maximale uitgangsspanning op 
ongeveer 16 V ingesteld te worden. 
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audio-squelch 


Een squelch is een schakeling die er voor zorgt dat bij ontvangers geen 
hinderlijke ruis in de luidspreker te horen is als geen zender wordt 
ontvangen. Vooral bij kommunikatie-apparatuur is een dergelijke 
schakeling erg belangrijk, aangezien tussen de verschillende 
uitzendingen de zender wordt uitgeschakeld. Als men dan geen squelch 
op zijn ontvanger heeft, knalt de ruis uit de luidspreker. De hier 
beschreven squelch heeft het voordeel dat hij eenvoudig te bouwen en 
af te regelen is en, misschien wel het belangrijkste, de inbouw is 
bijzonder gemakkelijk omdat de schakeling in het audiogedeelte van 
de ontvanger kan worden tussengevoegd. 


Bij kommunikatie-apparatuur wordt 
haast altijd gewerkt met een vrij kleine 
audio-bandbreedte. Dat is ook voldoen- 
de, aangezien het er om gaat informatie 
over te brengen. Die informatie-over- 
dracht geschiedt in de meeste gevallen 
via de menselijke stem; het is dan ook 
logisch dat die bandbreedte zo groot 
wordt gekozen dat de menselijke stem 
nog duidelijk verstaanbaar is. Deze 
waarde ligt, afhankelijk van de gewenste 
kwaliteit, tussen 1,5 en 4,5 kHz. Dat 
geldt voor o.a. zendamateurs, scanner- 
bezitters en CB-ers. Zoals in het begin 
werd genoemd, wordt bij al deze groe- 
pen de zender na de informatie-over- 
dracht meteen uitgeschakeld. De ruis die 
dan uit de luidspreker komt, kan 
worden onderdrukt met behulp van een 
squelch-schakeling. 

In principe kunnen we drie squelch- 
systemen onderscheiden: de carrier- 
squelch, de noise-squelch en de signal/ 
noise-squelch. De carrier(draaggolf)- 
squelch haalt zijn informatie uit de aan- 
of afwezigheid van de draaggolf van de 
zender. Het is nogal duidelijk dat dit 
systeem niet bruikbaar is bij enkel- of 
dubbelzijband met onderdrukte draag- 
golf. De noiselruis)-squelch haalt zijn 
informatie omtrent de aan- of afwezig- 
heid van de zender uit de aanwezige ruis 
buiten de audio-doorlaatband. Zonder 


zendersignaal ontstaat namelijk een zeer 
sterk ruissignaal. Tenslotte is er nog de 
signal/noise-squelch. Deze bepaalt voort- 
durend de signaal/ruis-verhouding van 
het audio-signaal. Als die verhouding 
beneden een bepaalde waarde komt, 
wordt het audio-signaal niet aan de 
\f-versterker doorgegeven. Het laatste 
systeem heeft het nadeel dat de schake- 
ling wat uitgebreider van opzet is dan 
die van de beide andere systemen. 

Laten we nu weer eens terugkeren naar 
het begin van het verhaal. Daar hadden 
we het over de gebruikte audio-band- 
breedte bij kommunikatie-apparatuur. 
Aangezien we hier een zogenaamde 
noise-squelch willen toepassen, moeten 
we uitgaan van de audio-bandbreedte. 
De schakeling werkt namelijk volgens 
het principe dat een ontvanger, als geen 
zender wordt ontvangen, meer ruis 
produceert dan wanneer wel een zender 
wordt ontvangen. De schakeling is 
primair bedoeld voor smalband FM- 
ontvangers. Wat we nu gaan doen, is een 
schakeling ontwerpen die juist buiten 
het audio-spektrum van deze ontvangers 
gaat kijken hoe sterk de ruis is binnen 
een kleine frekwentieband. Als die ruis 
boven een bepaalde waarde uitkomt, 
wordt de verbinding tussen demodula- 
tor-uitgang en If-ingang onderbroken, 
zodat geen ruis hoorbaar is. 


Figuur 1. Blokschema van de audio-squelch. In een smalle frekwetieband wordt gekeken hoeveel 
ruis daar aanwezig is. Afhankelijk hiervan wordt het signaal naar de volumeregelaar wel of niet 
doorgelaten. 


universele audio-squelch 


Het blokschema 


In figuur 1 is een blokschema van de 
squelch-schakeling getekend. Het uit- 
gangssignaal van de demodulator gaat 
hier niet meer naar de volumeregelaar, 
maar naar een buffer A1. De uitgang van 
de buffer gaat via een elektronische 
schakelaar naar de volumeregelaar. De 
uitgang van de buffer is tevens verbon- 
den met een banddoorlaatfilter (A2). Na 
het bandfilter volgen een versterker en 
een gelijkrichter. De ruis die het filter 
doorlaat wordt versterkt, gelijkgericht 
en de waarde die dan aan de uitgang van 
de gelijkrichter staat, bepaalt of de 
elektronische schakelaar ES4 wordt 
geopend of gesloten. Die elektronische 
schakelaar bedient op zijn beurt de 
schakelaars ES1 en ES2. Als de ruis 
beneden een ingestelde waarde ligt, is 
ES1 gesloten en ES2 geopend, zodat het 
uitgangssignaal van de demodulator 
wordt doorgegeven naar de volume- 
potmeter. Ligt de ruis boven die waarde, 
dan is ES1 geopend en ES2 gesloten. De 
kombinatie van ES1 en ES2 is toegepast 
om te vermijden dat allerlei hinderlijke 
schakelgeluiden in de luidspreker hoor- 
baar zijn. 


Het schema 


In het schema van figuur 2 is te zien hoe 
het blokschema in werkelijkheid is op- 
gezet. De verbinding naar de volume- 
potmeter in de ontvanger is onder- 
broken. De signaalvoerende kabel is ver- 
bonden met de opamp A1, die als buffer 
is geschakeld. Omdat in de schakeling 
gebruik wordt gemaakt van een enkele 
voedingsspanning, is het nodig dat de 
opamps met een gelijkspanning ingesteld 
worden. Dit is gedaan door middel van 
R3, R4, R1 en P2, waardoor de niet- 
inverterende ingang van Al en van A2 
aan de halve voedingsspanning liggen. 

De uitgang van Al is verbonden met 
ES1 en via C4 en P2 met opamp A2, die 
het banddoorlaatfilter vormt. De tussen 
uitgang en inverterende ingang van A2 
geschakelde LC-kring bepaalt de midden- 
frekwentie van de doorlaatband. Door 
het veranderen van de waarde van L 
en/of C kan de frekwentie gemakkelijk 
worden veranderd. Met de aangegeven 
waarden ligt de band rond 5 kHz. Met 
P2 kan men de sterkte van het signaal 
instellen dat naar het bandfilter gaat. 
Opamp A3 versterkt het uitgangssignaal 
van het bandfilter nog eens flink, waar- 
na het zo ontstane signaal naar de rond 
A4 opgebouwde gelijkrichter gaat. De 
versterking van deze gelijkrichter is 
instelbaar met P3. 

De schakeling rond ES4 werkt als 
trigger, waarbij er tevens voor gezorgd 
wordt dat de schakelaar niet voort- 
durend staat te "klapperen’’. Als de 
spanning over C10 boven een bepaalde 
waarde komt, wordt ES4 ingeschakeld 
en staat over R13 de volle voedings- 
spanning. De kombinatie van D2, R10 
en R12 zorgt ervoor dat de schakelaar 
vertraagd in- en uitschakelt als de 
uitgangsspanning van A4 verandert. Dit 
voorkomt dat korte stoorpulsen de 
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Figuur 2. Het schema van de schakeling. Voor de duidelijkheid is de nummering van de opamps en elektronische schakelaars hetzelfde als in het 


blokschema. 


schakeling kunnen beïnvloeden. 

Het knooppunt van ES4 en R13 is ver- 
bonden met ES1 en ES3, waarbij de 
kombinatie ES3/R14 fungeert als inver- 
ter en op zijn beurt ES1 aanstuurt. Zo 
wordt de schakelsituatie verkregen zoals 
die al in het blokschema te zien was. 
Wordt geen of weinig ruis gedetekteerd, 
dan is ES1 gesloten en ES2 geopend, 
zodat het uitgangssignaal van buffer A1 
naar de volume-potmeter gaat. Is er 
veel ruis, dan is ES1 geopend en ES2 
gesloten, zodat de luidspreker ‘zwijgt 
als het graf’. 


Opbouw en inbouw 

In figuur 3 is de print met komponen- 
tenopstelling gegeven. De bouw zal 
beslist geen problemen geven; tenslotte 


is het een vrij eenvoudige schakeling. 
Ook de inbouw van de schakeling in de 
ontvanger is de eenvoud zelve; de 
volumeregelaar is altijd wel te vinden en 
als er te weinig plaats voor inbouw is, 
kan de squelch in een apart kastje 
worden gemonteerd. De twee punten 
die dan naar buiten moeten worden 
gebracht voeren toch alleen maar laag- 
frekwent-signalen. 

De voedingsspanning van de squelch- 
schakeling mag liggen tussen 6 en 12 V. 
De stroomopname bedraagt maar enkele 
milli-ampèêres, zodat men meestal ge- 
bruik kan maken van de voeding in de 
ontvanger. 

De afregeling is vrij gemakkelijk. Met P2 
wordt het ingangsnivo voor A2 zo inge- 
steld dat de ruispieken aan de uitgang 


Figuur 3. Print-layout en komponentenopstelling voor de audio-squelch-schakeling. 


van A2 juist begrensd worden. Met P3 
wordt dan de triggerdrempel van ES4 
ingesteld (het ruisnivo waarop de 
squelch aanspreekt). De instelling van 
P2 lijkt misschien moeilijk, maar dat 
valt nogal mee. Als P2 namelijk niet 
goed is ingesteld, zal de schakeling wille- 
keurig in-en uitschakelen. P2 wordt dan 
zo lang verdraaid tot de schakeling goed 
reageert. 

Tenslotte nog enige toepassingsmogelijk- 
heden voor deze squelch: vooral voor 
de superreg-ontvanger uit Elektuur mei 
1981 en de ringleiding uit Elektuur 
december 1981 is deze een bijzonder 
nuttige toevoeging. Bij de ringleiding 
geldt dat alleen als die gebruikt wordt 
als babyfoon en/of interkom. | 


Onderdelenlijst 
Weerstanden: 

R1,R12 = 220 k 

R2= 100 k 
R3,R4,RB,R13 = 10 k 
R5 = 820 2 

R6,R14 =47 k 
R7=1k 

R9=47 D 

R10=22k 

R11 = 1002 

P2 =47 k instelpotmeter 
P3 = 2k2 instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1,C9 = 22 n 
C2,C6 = 100 n 
C3,C10,C11 = 1 4/16 V 
C4=1n 

C5 = 18 n 
C7=22u/6 V 
C8= 220 n 
Halfgeleiders: 
D1,D2 = AA 119 
D3 = 1N4148 

IC1 = LM 324 
IC2 = 4066 
Diversen: 

L1 = spoel 56 mH 
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Drie toonregelbereiken (laag, midden, 
hoog), een ‘anti-plop’” hoogdoorlaat- 
filter, een instelbare versterkingsfaktor 
en een stereopotmeter voor de geluids- 
sterkte vormen de belangrijkste ingre- 
diënten van de COM-unit. Deze “control 
en output’'-module werd destijds (Elek- 
tuur, februari '78) al voor de Formant 
gebruikt en de print ervan kan zonder 
een enkele wijziging ook voor onze 
synthesizer dienst doen. Er blijven 
echter wel een paar koperbanen on- 
gebruikt. 


synthesizer 


deel 5: de laatste loodjes... 


Niet alles is even nieuw aan deze synthesizer. Dat wist u intussen al. 
Waar mogelijk hebben we namelijk gebruik gemaakt van bestaande 
deelschakelingen die hun waarde in de praktijk al bewezen hadden. 
Behalve de reeds besproken VCA, LFO en ruisgenerator, is ook de 
COM-unit van de Formant zo’n typisch universeel bruikbare schakeling. 
Daarom vormt die hier, samen met een geschikte voeding, de afsluiting 
van de artikelenserie over de basisversie van de kompakte synthesizer. 


| 


É 


| 14 


vt 


Figuur 1 toont het schema en figuur 2 
laat de aansluitingen van de print 
zien. 

Van de meerpolige printkonnektor wor- 
den slechts vier aansluitingen gebruikt: 
positieve en negatieve voedingsspanning, 
massa en een signaalingang welke met de 
uitgang van de VCA wordt verbonden. 
De stereopotmeter P1a/P1b verhindert 
op de eerste plaats oversturing van de 
voortrap en zorgt er bovendien voor dat 
bij geringe geluidssterkte het signaal 
niet geheel verdwijnt in de ruis van de 
voortrap. 

Afhankelijk van de instelling van de 
synthesizer, treden bij bediening van het 
keyboard kortstondige laagfrekwente 
storingen op, die schade kunnen veroor- 
zaken aan de luidsprekers. Teneinde 
deze vervelende signalen te onderdruk- 
ken, bevindt zich voor het toonregel- 
netwerk een aktief hoogdoorlaatfilter 
(A1) met een kantelfrekwentie van 
rond 20 Hz. Dit filter is dus vergelijk- 
baar met het rumble-filter in een hifi- 
installatie. 

De klankkleurinstelling voor “'laag'’ en 
‘hoog’ geschiedt met een Baxandall- 
netwerk dat rond A2 is opgebouwd. 
Voor het middengebied is een afzonder- 
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lijke trap (A3) toegevoegd en het geheel 
wordt gekompleteerd door uitgangs- 
versterker A4. Met P5 kan de verster- 
kingsfaktor tussen 1,8 en 11 worden 
gevarieerd, al naar gelang de ingangs- 
gevoeligheid van de erop volgende 
eindversterker. 

Het signaal op de uitgang van A4 wordt 
in dit geval niét, zoals bij de andere 
modules, via de printkonnektor verder- 
geleid, maar toegevoerd aan een bus die 
zich op de frontplaat bevindt (jack of 
5-polige DIN-bus). 


Inbouwen van de COM-unit 


De reeds genoemde BUS-printen kunnen 
alleen na een kleine technische ingreep 
rechtstreeks met de COM-unit worden 
verbonden. Figuur 3 illustreert dat de 
pennen van de op de COM-module 
gesoldeerde 21-polige konnektor niét 
in de gaten van de vatting passen, als 
die vatting zich op de BUS-print bevindt 
en als diezelfde BUS-print in een stan- 
daard “inschuif-behuizing' is inge- 
bouwd. De pennen liggen precies een 
halve penafstand verschoven ten op- 
zichte van de kontakten. 

In figuur 4 is te zien hoe men de zaak 
toch passend kan krijgen: De BUS-print 
wordt 180° gedraaid (op zijn kop gezet, 
dus) en de twee buitenste pennen van 
de konnektor op de COM-print worden 
met een zijkniptang verwijderd. 


De voeding 


Al eerder werd vermeld dat voor de 
stroomverzorging van de synthesizer kan 
worden volstaan met een eenvoudige 
dubbele (’plus’’ en “'min’’) 15 V voe- 
ding. Per kant moet ca. 200 mA kunnen 
worden geleverd. Aan deze betrekkelijk 
bescheiden eisen kan op legio manieren 
worden voldaan. Zoals figuur 5 laat zien, 
hebben wij gekozen voor een van de 
meest voor de hand liggende oplos- 
singen. Een trafo met middenaftakking, 
een bruggelijkrichter en twee geïnte- 
greerde spanningsstabilisatoren — sim- 
peler kan het eigenlijk nauwelijks. 
Omdat er nog ruimte in overvloed was 
op de print, is met het oog op toekom- 
stige ontwikkelingen nog een 5 V 
stabilisator toegevoegd. Denkt men daar 
vooralsnog geen behoefte aan te hebben, 
dan kan IC3 met bijbehorende C's uiter- 
aard zonder meer worden weggelaten. 
Hoewel de gebruikte stabilisator-IC's 
weliswaar ook zonder extra koeling 
tegen de hun gestelde taak opgewassen 
zijn, kan met beter het zekere voor het 
onzekere nemen en er toch een paar 
centen voor twee koellichamen tegen- 
aan gooien. 

Voorts is het uit veiligheidsoverwe- 
gingen aan te bevelen om de trafo niet 
op de print te bevestigen: als het niet 
persé nodig is hebben we namelijk 
liever geen netspanning op een print- 
spoortje staan. Een plaatje aluminium 
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Figuur 1. Voor Formant-kenners zal deze schakeling geen onbekende zijn. Het gaat hier om de 
in februari '78 gepubliceerde COM-unit, die zich uitstekend leent voor kombinatie met de tot 


dusver beschreven modules. 


82078 - 1 


Al … A4 = 4136 (DIL) 


ter grootte van een eurokaart vormt 
voor de trafo een betere montage-basis. 
Figuur 6 maakt duidelijk wat we be- 
doelen. De sekundaire aansluitingen 
van de trafo worden rechtstreeks met 
de print verbonden (dus niét via de 
konnektor). De montageplaat waarop de 
transformator is ondergebracht kan met 
behulp van een paar lange schroeven 
en afstandsbussen tegen de print wor- 
den geschroefd. Twee LED's op de 
frontplaat (D5 en D6) verzorgen de 


aan/uit-indikatie van de dubbele voe- 
ding. 


Opbouw en bedrading 

Het bedradingsschema van figuur 7 laat 
zien hoe de verschillende modules tot 
een goed werkende synthesizer kunnen 
worden samengevoegd. 

Alle printen zijn door middel van drie 
voedingslijnen met de netvoeding ver- 


bonden. De signaallijnen zijn vet gete- 
kend. De uitgangssignalen van de beide 
VCO's en van de LFO worden naar de 
ingangsmengtrap van de VCF geleid, 
vervolgens naar de VCA, om dan verder 
te gaan naar de COM-unit. 

De gate-impuls van het keyboard stuurt 
behalve de beide omhullende-genera- 
toren ook de FM-delay op de LFO- 
Noiseprint. Het LFO-signaal kan naar 
keuze de VCO's, de VCF of alle modu- 
les tegelijk in frekwentie moduleren. De 
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Figuur 2. Bedrading van de COM-print. In plaats van een 31-polige konnektor wordt hier een 21-polig type toegepast. 
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Figuur 3 en 4. Vergeleken met de andere printen is de konnektor van de 
COM-module een halve pen-afstand verschoven. De BUS-print moet er 
daarom op zijn kop op worden gemonteerd en de twee buitenste pennen 
moeten worden afgeknipt. 
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ADSR-uitgangen liggen aan de stuur- 5 
ingangen van VCF en VCA. De KOV- 
ingangen van de beide VCO's zijn zowel 
met elkaar als met de KOV-uitgang van 
het keyboard verbonden. 

Door middel van kaders is in figuur 7 
aangegeven welke modules zich samen 
op één print bevinden. Omwille van de 
overzichtelijkheid zijn hier alle ver- 
bindingen tussen de printen en de front- 
platen weggelaten; de getekende lijnen 
stellen dus de bedrading tussen de af- 
zonderlijke BUS-printen voor. Zoveel 
verbindingen zijn het nu ook weer niet, 
zoals u ziet! 

In figuur 8 kijken we als het ware van 
achteren in het komplete apparaat. 
Daar zien we dus de achterkant van de 
zeven BUS-printen met alle onderlinge 
verbindingen. Als aan de hand hiervan 
de gehele bedrading wordt uitgevoerd, 
kan er in feite niets fout gaan. Er hoe- 
ven geen afgeschermde kabels te wórden 
gebruikt. De aansluitbus voor de key- 
boardkabel kan op een apart frofitplaatje 
worden gemonteerd dat tusse de twee 
VCO's wordt geplaatst. Figuur 9 toont 
een mogelijk geschikte layout voor de 
frontplaten. Als men gebruik maakt van 
een standaard-behuizing, dienen de 
breedtematen goed in de gaten te wor- 
den gehouden! Aangezien de front- 
platen nu niet bepaald groot genoemd 
kunnen worden, werd bij het proto- 
type uit praktische overwegingen geko- 
zen voor kleine potmeters met 4 mm Figuur 5. De dubbele voeding is zo simpel mogelijk gehouden. Omdat we ruimte in overvloed 
as. hadden is er nog een 5 V stabilisator (IC3) toegevoegd. 

ledereen is natuurlijk volledig vrij om 
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Figuur 6. Konstruktieschets van de voedingsunit. 


NETVOEDING 


Figuur 7. Een overzicht van alle benodigde verbindingen tussen de BUS-printen van de modules. 
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de mechanische kant van de zaak precies 
zo uit te voeren als hij dat zelf wil. Zo 
is het bijvoorbeeld heel goed mogelijk 
om het inschuifsysteem te laten voor 
wat het is en het front als één geheel uit 
te voeren. 

Nog een tip voor het aanbrengen van 
teksten op de frontplaten: Het beste is 
om de op maat gezaagde en van de 
benodigde gaten voorziene frontplaten 
met behulp van wrijfletters (kantoor- 
boekhandel of elektronica-winkel) van 
de gewenste teksten te voorzien. Vervol- 
gens kan de gehele plaat met doorzich- 
tige zelfklevende folie worden beplakt, 
waarna alle gaten met een scherp mesje 
worden uitgesneden. Men kan de folie 
beter enkele millimeters groter nemen 
dan de frontplaat, zodat de randen er 
omheen gevouwen kunnen worden; dan 
zit het wat steviger. 

Met een beetje geduld en moeite kunnen 
op deze manier frontplaten worden 
gemaakt die kwa uiterlijk niet van die 
van fabrieksapparatuur te onderscheiden 
zijn. 


Instelmogelijkheden 

Dit laatste deel van deze artikelenserie 
over de basisversie zou niet kompleet 
zijn zonder wat informatie over de 
klanktechnische mogelijkheden van deze 
kompakte synthesizer. Vergeleken met 


AUDIO-SIGNAL 
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de Formant is het aantal modules erg 
bescheiden. Maar een maximum aan 
mogelijkheden was ook niet hetgeen we 
bij dit ontwerp nagestreefd hebben. 
Integendeel eigenlijk. Voorop stond dat 
het apparaat kompakt en overzichtelijk 
moest zijn; twee dingen die de bediening 
op het podium sterk vereenvoudigen. In 
die opzet zijn we geslaagd, dunkt ons. 
Daarnaast bieden de 28 regelorganen 
nog altijd een ruim aantal variatiemoge- 
lijkheden. 


Onderstaande basis-instellingen kunnen 
zonder meer met elkaar worden gekom- 
bineerd: 


1) spelen met of zonder glissando 
2) met een of twee VCO's 
3) bij twee VCO's: 

a) dezelfde frekwentie 

b) een oktaaf verschil 

c) kwart-, kwint- of terts-afstand, etc. 
4) filter met omhullende-sturing 

a) perkussieve geluiden: 

attack/decay-kurven, 
attack-tijd = O 
b) waw-waw en blaasinstrument- 
effekten: attack-tijd niet gelijk 
aan 0, ADSR-kurve 
5) filter zonder omhullende-sturing 
6) tracking-filter 
7) VCA-omhullende: 

Deze moet afgestemd zijn op de VCF- 
omhullende. Een korte attack/decay-tijd 
aan VCF-zijde komt bijv. bij een lange 
VCA-attack-tijd niet tot zijn recht. De 
VCA is erg belangrijk in het geval dat 
het filter niet door de omhullende- 
generator wordt aangestuurd en het 
kantelpunt ergens in het audio-gebied 
ligt (punt 5) 

8) bijmengen van LFO en Noise 


Voorbeelden 


(Dit zijn gewoon door ons bedachte 
willekeurige instellingen en het is beslist 
geen Wet van Meden en Perzen dat het 
zo moet.) 


1) “ruimtelijk” geluid 
® twee zaagtandsignalen met dezelfde 
frekwentie/glissando 
© filter-envelope op nul/Q-waarde op 
nul 
®@ filter-kantelpunt zo kiezen dat het 
hele spektrum wordt doorgelaten 
© VCA: attack op nul 
sustain op maximum 
release op 1 à 2 sek. 
2) Gebruikt men bij dezelfde instelling 
van de overige modules twee symme- 
trische blokgolven, dan ontstaat een ef- 
fekt dat aan “Lucky Man’ van Emerson, 
Lake and Palmer herinnert. 
3) disko-sound: 
@ VCO-instelling als bij 1)/géén glis- 
sando! 
filter-kantelpunt op nul 
envelope-amplitude op maximum 
O-faktor op nul 
filter-omhullende: attack op nul 
sustain op nul 
Met verschillende decay-tijden kun- 
nen allerlei perkussieve geluiden 


kompakte synthesizer 


8 


al 
tl 


> 


6 


Hi 


IG 
IG 


Sr 


Dl 


5) 


Fi 


De BUS-print. In de EPS 
worden deze printen als 
series van vier stuks 
geleverd — men moet ze 
dus zelf nog loszagen. Voor 
de synthesizer-opzet zoals 
geschetst in figuur 7 en 8 
zijn zeven van deze printjes 
nodig. 
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Figuur 8. Achteraanzicht van alle BUS-printen, kompleet met bedradingstabel. De printen zelf 
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zijn met cijfers, de soldeerpunten met letters gemerkt; elke aansluiting is daardoor snel terug te 


vinden. N.B. Ook bij de op zijn kop staande COM-BUS-print worden de letters van boven naar 


onder gelezen! 
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Figuur 9. Een mogelijk geschikte frontplaat-layout. Het gebruik van meerdere afzonderlijke, 
met de desbetreffende print verbonden, frontplaten maakt het mogelijk om de units onafhan- 
kelijk van elkaar in en uit de kast te schuiven. 
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worden opgewekt, die o.a. op de stac- 

cato-begeleidingsklanken van veel disko- 

produkties lijken of op pianosnaren die 
met een hamer worden bewerkt. Dit 
effekt wordt duidelijker als de beide 

VCO-frekwenties een kwint uit elkaar 

liggen. N.B. Het spelen van melodieën 

met parallelle intervallen gaat niet altijd 
goed samen met begeleidingsakkoorden 

(van een ander instrument). 

4) trompetgeluid: 

e VCO's: zaagtand of blok, beide op 
dezelfde frekwentie of op terts-, 
kwint- of oktaaf-afstand 

®@ filter-instelling als bij 3) 

@ filter-omhullende: attack-tijd niét op 
nul 

® sustain op 100% 

@ release heel kort, maar niet op nul 

5) houtblaasinstrumenten 

@ één VCO met bloksignaal 

@ filter-envelope: slechts geringe am- 
plitude 

®@ verschillende kantelfrekwenties uit- 
proberen 

® filter-omhullende als bij 4) 

6) sinus-geluid 

@ één VCO met driehoeksignaal 

® tracking-filter inschakelen en kantel- 
punt op VCO-frekwentie instellen 

® filter-envelope op nul 

e VCA als bij 1) 


Het zou te ver voeren om hier alle 
realiseerbare geluidseffekten te beschrij- 
ven. Zoals altijd is praktijk de beste 
leermeester en na verloop van tijd zal 
het vinden van de gewenste instelling 
ook steeds gemakkelijker worden. Be- 
langrijk is dat er nooit helemaal lukraak 
aan de knoppen wordt gedraaid, omdat 
het resultaat dan maar zeer zelden fat- 
soenlijk blijkt. De bediening van een 
synthesizer hoort nu eenmaal altijd 
systematisch en met het nodige gevoel 
te gebeuren. 

De bespreking van de basisversie is 
hiermee voltooid. Elders in dit nummer 
is reeds een aansluitend artikel te 
vinden waarin de opzet wordt bespro- 
ken van een polyfoon keyboard dat met 
de tot dusver beschreven modules kan 
worden gekombineerd. 
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Figuur 10. Koper-Layout en komponentenopstelling van de COM-print. 


Onderdelenlijst COM-module el =100n_ es Diversen: 
(C7,C8 alleen bij uitbreiding) 1 nettrafo: 2 x 18 V sek. 


250 mA per wikkeling 


Halfgeleiders: 1 tweepolige netschakelaar 


Weerstanden: D1 ...D4 = 1N4001 1 glaszekering (250 mA) 

RI,R2= 470 0 D5,D6 = LED 2 koellichamen (een 3-de 
IC1 = 7815 koellichaam voor 1C3) 

Kondensatoren: IC2 = 7915 

C1,C2 = 2200 u/35 V IC3 = 7805 

C3,C4,C7 = 1 4/16 V tantaal (alleen bij uitbreiding) 


mmm 
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Figuur 11. Koper-Layout en komponentenopstelling van de voedingsprint. 


Onderdelenlijst voeding C3,C4,C7 = 1 u/16 V Diversen: 
C5,C6,CB8 = 100 n Tr1=trafo 2 x 18 V/500 mA 
S1 = dubbelpolige netschakelaar 
Weerstanden: je F1 = zekering 250 mA-T 
R1,R2 = 470 2 Halfgeleiders: 21-polige konnektor 
IC1,IC2 = 7815 koellichamen voor IC1, IC2 (en IC3) 
IC3 = 7805 
Kondensatoren: D1 ... D4 = 1N4001 
C1,C2 = 2200 u/35 V D5,D6 = LED 
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Thandar funktiegenerator 


De firma Thandar staat vooral bekend om 
zijn programma low-cost meetapparatuur. 
Nieuw is nu een 1 Hz... 100 kHz funktie- 
generator met een 600 2- en TTL-uitgang. 
De beschikbare uitgangssignalen zijn sinus, 
blok en driehoek. De frekwentie wordt 
ingesteld met een vijf-standen draaischakelaar 
en een gekalibreerde potentiometer. De 
frekwentie kan ook nog worden ingesteld 
door middel van een externe gelijkspanning 
op de sweep-ingang. Het sweep-bereik is 
lineair tot 300: 1, terwijl 1000: 1 mogelijk 
is bij een gereduceerde nauwkeurigheid. Dat 
betekent een laagste in te stellen frekwentie 
van minder dan 0,1 Hz. 


Bij de 600 Q-uitgang kan de uitgangsspanning 
worden ingesteld met een potentiometer en 
een twee-standen verzwakker, zodat de ampli- 
tude kan worden ingesteld van 0,1... 10 Vpp 
en van 1... 100 mVpp. De TG 100 is verder 
nog uitgevoerd met een DC-offset-schakelaar 
en -potmeter, waarmee een offset van plus en 
min 5 V kan worden gegeven. 

De prijs van de TG 100 zal rond de f 500,— 
liggen. 

Klaasing Electronics B.V., Beneluxweg 27, 
4904 SJ Oosterhout, tel. 01620-51400. 
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/ 5 À 
HP-multimeters met interne 
kalibratie 
Interne kalibratie- en interface-mogelijkheden 
typeren Hewlett-Packard’s nieuwe, laaggeprijs- 
de digitale multimeters. 


Hewlett-Packard's nieuwe microprocessor- 
gestuurde 3%-5% digit multimeters worden 
elektronisch gekalibreerd, waardoor interne 
afstelling niet meer noodzakelijk is. Boven- 
dien is één van de twee DMM's het eerste 
instrument dat kompatibel is met een nieuw 
interface-concept, HP-IL (Hewlett-Packard 
Interface-Loop). 

De twee nieuwe digitale vijf-funktie multi- 
meters, HP3468A en HP 3478A, zijn uit- 
zonderlijk betrouwbaar en hebben een uit- 
stekende prijs/prestatie-verhouding. Model 
3468A heeft een resolutie van 5% digit en is 
het eerste HP-lL-kompatibele instrument. 
HP-IL is een nieuwe twee-aderige seriële inter- 
face, in principe ontworpen voor batterij- 
gevoede systemen. Model 3478A is standaard 
uitgevoerd met HP-1B (IEEE-488). Daarnaast 
heeft dit model hogere meetsnelheden en een 
betere gevoeligheid in de DC-, weerstand- en 
stroombereiken. 

Beide instrumenten hebben een integrerende 
multi-scope A/D-omzetter, welke de gebruiker 
in staat stelt de optimale kombinatie van 
meetsnelheid en resolutie in te stellen. Zo kan 
bijvoorbeeld de 3478A in de 3% digit mode 
maximaal 71 metingen per sekonde uitvoeren. 
Wordt nu via het frontpaneel of via een 
externe besturingseenheid de resolutie van 3% 
naar 5% digit verhoogd, dan wordt daarmee 
de meetsnelheid gereduceerd tot 4,4 metingen 
per sekonde. Een ander voorbeeld van de 
multi-slope integratie is een hoge ruisrejektie 
(80 dB NMR bij 60 of 50 Hz in de 5% digit 
mode). De nieuwe DMM's hebben ‘true RMS” 
AC-omzetters met een bandbreedte van 20 Hz 
tot 300 kHz. De crest-faktor is 4:1 bij vol 
bereik. Naast wissel- en gelijkspanning kunnen 
beide multimeters ook wisselstroom, gelijk- 
stroom en twee- en vierdraadsweerstand 
meten. 

De 3468A heeft vier volle-schaal 
spanningsbereiken van 30 mV tot 


gelijk- 
300 V. 


Typische nauwkeurigheden (voor 90 dagen) 
zijn 0,008%. Zowel de 3468A als de 3478A 
hebben vier volle-schaal wisselspanningsberei- 
ken van 0,3 V tot 300 V. De nauwkeurigheid 
op het middelpunt van elk bereik is 0,25%. De 


3468A heeft zes volle-schaal weerstands- 
bereiken van 3002 tot 30 M2; de 3478A 
heeft een extra bereik tot 302. Typische 
nauwkeurigheid voor weerstand is 0,004%. 
Stroom kan met de 3468A gemeten worden 
tot 3 A, in één bereik voor gelijkstroom en 
in twee bereiken (0,3 en 3 A) voor wissel- 
stroom. Bij de 3478A zijn voor zowel wissel- 
als gelijkstroom twee bereiken in te stellen, 
300 mA en 3 A. 
Beide multimeters worden elektronisch gekali- 
breerd, hetgeen zowel met de hand via het 
toetsenbordje kan geschieden, als ook via een 
externe besturingseenheid. Er zijn geen 
interne afstellingen en de kalibratie van alle 
funkties en bereiken geschiedt zonder dat de 
behuizing van de instrumenten hoeft te 
worden geopend. De afwezigheid van trim- 
mers heeft bovendien geresulteerd in een 
betere stabiliteit en betrouwbaarheid. 
De HP3468A en 3478A hebben een nieuw 
12-karakter, 14-segment alfanumeriek vloei- 
baar kristal-display met 12 aanduidingen. De 
alfanumerieke karakters zijn groot en bieden 
meet-eenheden als onderdeel van de uitlezing 
ten behoeve van eenduidige antwoorden. De 
frontpaneel-druktoetsen van de beide DMM's 
vormen één silikonenrubber toetsenbord. De 
schakelaars worden hierdoor volledig gevrij- 
waard van stof en vocht. 
De HP 3468A verschilt in het bijzonder van de 
HP 3478A door de uitvoering met Hewlett- 
Packard's nieuwe interface-koncept HP-IL. 
Speciaal ontworpen voor kleine, relatief goed- 
kope, batterijgevoede systemen is dit koncept 
bedoeld voor draagbare en eenvoudige tafel- 
systemen waarbij gebruik wordt gemaakt van 
draagbare besturingseenheden zoals HP41C 
of HP41CV zakrekenmachines. HP-IL maakt 
gebruik van een bit-serieel formaat. Instru- 
menten worden in een lus verbonden met 
behulp van twee-aderige kabeltjes welke 
leiden van de uitgangspoort van het ene 
instrument naar de ingangspoort van het 
volgende instrument. 
De HP3478A is standaard uitgevoerd met 
HP-IB en daarmee alweer Hewlett-Packard's 
187-ste HP-1B kompatibele instrument. HP-1B 
is Hewlett-Packard's hardware, software, 
dokumentatie en ondersteuning voor 
IEEE-488, een wereldwijde standaard voor 
het koppelen van instrumenten. 
Hewlett-Packard Nederland B.V. 
Van Heuven Goedhartlaan 121, 
1181 KK Amstelveen, tel. 020-472021 

(2285 M) 


markt 
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Automatisch reinigen van soldeer- 
stiften 


Een gepatenteerd nieuw Zwitsers produkt is 
“clean-o-point'’, een handzaam apparaatje 
waarmee soldeerstiften volautomatisch wor- 
den gereinigd. Dit betekent het einde van het 
geknoei met sponsjes, die onder de kraan 
moeten worden gehouden en eventueel 
“wateroverlast’’ op de werkplek veroorzaken. 
Dit reinigingsapparaatje bevat een motortje 
dat een tweetal tegengesteld ronddraaiende 
sponsjes aandrijft. Doordat deze sponsrolletjes 
ook nog met verschillende snelheid rond- 
draaien, hebben ze een zelfreinigende werking. 
Het grote voordeel van dit apparaatje boven 
een normaal sponsje is, dat het onmogelijk is 
om het verwarmingselement met het koude 
water in aanraking te brengen, hetgeen de 
levensduur van de soldeerbout ten goede 
komt. Het afgeborstelde tin springt nu niet 
alle kanten op, maar wordt via de rolletjes in 
de houder opgeslagen. De houder zelf kan 
men met een handgreep verwijderen en 
zonder problemen leegmaken. Men neemt de 
komplete houder ook mee naar de kraan om 
de sponsjes te bevochtigen, zodat men onder- 
weg geen water morst. Door ‘“‘clean-o-point”’ 
te gebruiken kan men de werkplek optimaal 
schoonhouden, hetgeen de kwaliteit van het 
afgeleverde eindprodukt zeker begunstigt. 
Ook de moeizame kontrole op achtergebleven 
tinkorreltjes op gemonteerde printplaten kan 
hiermee vervallen. 


heeft 
132 x 92 x 65 mm en weegt slechts 550 gram. 
Het motortje werkt op 220 V netspanning en 
neemt slechts 3,7 VA op. Verder voldoet dit 
apparaat aan de strenge Zwitserse SEV-veilig- 
heidseisen. 


“"Clean-o-print’’ de afmetingen van 


Radikor Electronics, Postbus 50006, 
1305 AA Almere, tel. 03240 - 12554. 


(2262 M) 


Coaxiale auto-luidsprekers 

De nieuwe drieweg “cross-axial’’ luidspreker 
van Pioneer is een verdere verfijning van de 
suksesvolle TS-1600 en TS-2000 ‘cross-axial’* 
luidsprekers. Volgens de Pioneer technici 
zorgt een nieuwe luidsprekeropstelling voor 
een beter geluid aangezien hoog, midden en 
laag door aparte komponenten worden weer- 
gegeven en in verschillende richtingen worden 
uitgestraald. 


Het ontwerp is gebaseerd op de verschillende 
stralingskarakteristieken in het geluid. In de 
TS-1650 is een zeer gevoelige tweeter met 
gemetalliseerde stofkap toegepast, in kombi- 
natie met een uiterst effektieve exponentiële 
hoorn, die de hoge tonen direkt naar de passa- 
giers straalt. De middentonen worden apart en 
eveneens direkt naar de passagiers gestraald. 


De vertikaal opgestelde woofer van 160 mm 
geeft dezelfde fraaie laagweergave als de 
traditionele inbouwluidsprekers die de bagage- 
ruimte gebruiken als klankkast. Daarbij is de 
woofer voorzien van een geperforeerde grill, 
die de lage frekwenties onbelemmerd doorlaat. 
Traditionele inbouwluidsprekers, gemonteerd 
op de hoedeplank, hebben het nadeel dat ze 
het geluid slechts in één richting uitstralen: 
omhoog. De sterk gebundelde hoge tonen 
worden gereflekteerd door het achterraam, 
worden verspreid en dan geabsorbeerd door 
het auto-interieur. 

Opbouwluidsprekers stralen de hoge frekwen- 
ties recht vooruit, maar omdat ze geen ge- 
bruik kunnen maken van de eigenschappen 
van de bagageruimte is de laagweergave 
minder goed. Pioneer claimt aldus dat de 
TS-1650 de voordelen biedt van zowel 
opbouw- als inbouwluidsprekers, maar niet de 
nadelen heeft. Daarbij heeft een TS-1650 
een indrukwekkend frekwentiebereik (35- 
25000 Hz) een hoog rendement (92 dB/W, 
op 1 m) en een hoge belastbaarheid (60 Watt 
maximaal). 


L. Wüst & Zoon B.V. Hogeweyselaan 25, 
1382 JK Weesp, tel. 02940-15015. 


(2280 M) 


Nieuwe Gould 20 MHz- 
oscilloskoop 

Als opvolger van de zeer suksesvolle Gould 
OS 255 is de Gould OS 300 gelanceerd en zal 
zeer spoedig leverbaar zijn. Deze nieuwe telg 
uit de Gould-range is ten opzichte van de 
OS255 op enkele punten verbeterd; met 
name het frekwentiebereik is vergroot tot 
20 MHz. Verder is de nauwkeurigheid van het 
apparaat gebracht van £5% tot + 3% voor 
zowel de horizontale als vertikale afbuiging. 
Ook zijn op het frontpaneel van deze fraai 
ogende oscilloskoop kleuren aangebracht voor 


eenvoudige bediening van de vele mogelijk- 
heden. 

Deze 2 kanaals-oscilloskoop heeft oa. de 
mogelijkheid voor het weergeven van X-Y- 
figuren en kan eventueel de 2 kanalen op- 
tellen of aftrekken (inverteren van kanaal 2). 
Op een vaste stand van de tijdbasis schakelt 
deze automatisch hoe de 2 kanalen worden 
weergegeven: chopped of alternate. De 
ingangsversterkers hebben een gevoeligheid 
van 2mV tot 10 V per cm en bovendien een 
variabele verzwakker van 2,5:1. Ook de 
tijdbasis heeft een variabele sweep van 2,5 : 1 
zodat er een instelbereik is van 0,5 us/cm tot 
0,5 sec/cm. Verder zijn er veel triggermogelijk- 
heden zoals DC, AC, TV, positief of negatief, 
en natuurlijk een externe trigger-ingang. Met 
behulp van de ingebouwde kalibrator kan 
bovendien gezien worden of het apparaat aan 
zijn specifikaties voldoet. 

Uiteraard wordt ook op deze nieuwkomer 
2 jaar garantie gegeven, wat hem zowel aan- 
trekkelijk maakt voor praktikum-instrument 
als voor service-oscilloskoop. Als opties zijn 
voor dit model ook een nalichtende buis en 
een front-cover leverbaar. 


Simac Electronics B.V., Veenstraat 20, 
5503 HR Veldhoven, tel. 040-533725. 


(2281 M) 


Elektrisch gestuurde radiator- 
kranen 


In aansluiting op het artikeltje over elektri- 
sche sturing van termostatische radiator- 
kranen (januari '82) ontvingen we van TKM- 
Nederland een folder over het “CLIMATIC"- 
systeem, dat door deze firma sinds een jaar 
in Nederland wordt geleverd. Bij dit systeem 
behoeven geen wijzigingen in de afsluiters te 
worden aangebracht. In plaats daarvan wor- 
den kleine hulpstukken op eenvoudige wijze 
aan de termostatische afsluiters bevestigd. 
Deze hulpstukken worden met behulp van 
een zwakstroomkabel in serie geschakeld 
(maximaal 20 stuks) en aangesloten op een 
enkele schakelklok. 

Met een hulpstuk kan men kiezen voor een 
nachttemperatuurverlaging van 2, 4 of 6°C. 
De hulpstukken kunnen worden gebruikt met 
elk type termostatische radiatorkraan. 


TKM-Nederland B.V., Postbus 64, 
5150 AB Drunen, tel. 04163-73350. 


(2286 M) 


lek van 


EPROMmer 


Van lezerszijde is terecht opgemerkt dat er 
in het programma {januari '82, blz. 1-62) in 
regel 0540 een foutje staat. De juiste data is: 
0217 DO EA. 
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s ' JAHRE ZILVER MICA CONDENSATORS 
SPECIALE 1.C. 'S UIT VOORRAAD LEVERBAAR. 10,20,30,40,60 en 80 f3,65 


95H90 f34,85 | LB1405 f 9,90 TA7108 SN74XX BLY'S TR. en 100 f3,70 
AN240 LB3150 TA7120 SN74LSXX BLX'S TR. 200 {3,80 
AN2140 LM1303 TA7130 CD40XX MRF'S t- 250 f5,35 
ÂN260 LM305 TA7136 Siemens MKH Cond. 300 f5,35 
AN277 LM3065 5 TA7137 Philips Keram. Cond. 470 

AN315 LM324 TA7142 Stettner Keram. Cond. 

AN362L LM346 TA7203 Í },à en lWatt Weerst. DISPLAY'S 

AN7130 LM356 Í TA7204 Micro schakelaar f 3,00 


LN526R _14,4mm 
AN7150 LM380 f TA7205 Kiki ’ 
AN7151 LM382 TA7210 E.C.A. Vergelijkings boeken FND357 9 mm 


C.A 

lete set f 35,00 gee 

AY-3-8500 LM386 TA7214 GMpleve EEE dt EAs FNO359 9 mm gn 
C.C. 


\ i HP7650R 11 mm C. 
AY-3-8550 LM567 TA7215 SUPER SUPER SUPER MOOIE HP7760R 11 mm 
AY-3-8600 LM758 TAI222  ! waken E 20-00 

BA1310 LM8350 TA7303 Te rend enen 

BA323 LM8361 TA7312 en Roed: 

BA521 M5LL1 TA7313 

D1201C M51513 TMS0972 
adden ere ien, TDA1004 10W amplifier f 8,25 
EA7316B MC1309 ULI211 TDA1009 '2x6Watt Ampl. _f 13,25 


EAE17 PEER en DATASHEETS leverbaar 
F9666 f ME55 UL 1241 gok: dn 


HA11227 f MK50366 UL 1402 
bree ssd , zh a TRONSER TRIMMERS VERZILVERD 
HD38991 MM6040 ULN2003 Nf 1,7pF - 6,5pF 2,45 
LA1150 NO1-11 ; UPA53 ROND CL, = 2,1pF - 13,3pF 2,70 
LA1201 NA21 UPC1001 ĳ 5 ed 2,5pF - 21,npF 2.95 
LA3155 f NA22 UPCI026 4 , 2,6pF - 23,5pF 3,25 
LA3160 NA31 UPC1028 ARCO # NSAT 2,6pF - 34,5pF 4,45 
LA3210 RC4136 UPC1030 à 4,5pF - 55,0pF 6,50 
LA3350 S1702 UPC1032 f 404 _4pF- 6OpF f 
LA4031 S1998 UPC1156 406 15pF-1lSpf f £ 
SN76115 UPC1181 462 _SpF- 80pF 
463 19pF-180pF 
464 25pF-280pF f 
465 50pF-380pF 4 
467 105pF-580pF 


VERZENDINGEN uitsluitend bij vooruitbetaling 
op N.M.Brrek.nr. 69.71.10.893 of onder 
rembours. Rembours kosten f7,50 
onderf50,00 word f5,00 extra berekend. 


ASIAN ELECTRONICS 


Papaverhoek 22 Tel. 0290-327514 geopend van dins. t/m vrijdaa 10.00-18.00 uur PRIJZEN INCL. BTW en 
1032 JZ Amsterdam Noord '3-maandags gesloten zaterdag 10.00-17.00 uur wijzigingen voorbehouden 


. \ Hetgoeddoordachtezelfbouwsysteem 
Dirigeer zelf Uw orkest dat zich reeds duizenden keren heeft 


bewezen maakt Uw droom, een eigen 
orgel te bezitten, werkelijkheid 


De nieuwe COMET biedt U praktisch 


/ 4 onbegrensde muzikale mogelijkke- 

6. den, perfekte Sinus-sound, natuurge- 
jn trouwe solostemmen, uitzonderlijke 

À features (nieuw ontwikkelde mogelijk- 


heden), grote klankzuiverheid, een 
veelvoud aan effecten en universele 


Het orgel dat uit 5 orgels bestaat. combinatie-mogelijkheden. 
Vanzelfsprekend ook als zelfbouw. De COMET isin elk opzicht ongewoon. 
B. v. zijn gitaarklanken. Zijn virtuose 
Van WERSI. - A ritme- en begeleidingsautomaat. Zijn 
a - p klankgeheugen — Uw derde hand. 
Overtuigende speelhulpen welke U 

niet meer zult willen missen. 
U wordt dirigent met de COMET. U schittert 
net Uw orgel — en tot zelfs vier vrienden kun- 
nen U begeleiden. Elk met zijn "eigen" instru- 


ment. En dit alles op Uw COMET. De COMET is 
nu eenmaal meer dan alleen een orgel. 


met de nieuwe 


Wilt U meer weten over de nieuwe COMET, vraag dan nog 
g e informatiefolder aan. Of laat U de 
C SOMET in onze showroom uitvoerig demonstreren 


ON SNS 
WERSI electronic België nv/sa, 


Industriepark, 3980 Tessenderlo 
‘el. 013/66.31.06 (2 1.) 


WERSI electronic Nederland B. V. 
Zuiderinslag 4, 3871 MR Hoevelaken 
Tel. 03495-37111 
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Trio generator 


JE RLO AG202A 


Bij aankoop van een 2-kanaals Trio-Kenwood 
oscilloskoop krijgt u tijdelijk een 
RC-generator voor de halve prijs. 

U betaalt nu géén f 399,-— voor de AG202A 


maar Slechts f 199 m ex. btw 
ë LE 


VOORDELEN TRIO-OSCILLOSKOPEN 


®gratismeetkoppen bij iedere skoop (behalve bij CO 
1303D) @ groot duidelijk scherm 10x8 cm 

® volledige XY mogelijkheden € 2 jaar garantie @ profes- 
sionele en betrouwbare Koning en Hartman service 

® uit voorraad leverbaar @ verkrijgbaar bij een groot 
aantal elektronika-specliaalzaken door heel Nederland 
(voor mavo/havo/vwo: Griffin Europa b.v., Rudonk 18, 
Breda, tel. 076-140451) 


SPECIFIKATIES RC-GENERATOR AG202A 
e frekwentiebereik 20 Hz-200kHz e distorsie <0,5% 

e gekalibreerde stappenverzwakker (max. -40dB) 

®@ uitgangsspanning 10V RMS max. (kontinu regelbaar) 
e keuze uit sinus- of blokvormig signaal 


Wilt u eerst uitgebreide informatie ontvangen vraag dan de Trio katalogus aan bij onze 
afdeling meetinstrumenten. Telefoon 070-210101, toestel 121. 


model bereik prijsex. btw bijzonderheden 


CS 1559A l1OMHz ‚ éénkanaals, inklusief 1 meetkop PC21 (1:1/10:1) 

CS 15624 l1OMHz 82, tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC21 (1: 1/10: 1) 

CS 1560A/11 15MHz 1.483, tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC27 (1:1/10: 1) 

CS 1352 15MHz f \ portabel, tweekanaals, voeding AC of DC, batterijvoeding optie, 
inklusief 2 meetkoppen PC29 (10: 1) 

CS 15664 20MHz „660, tweekanaals inklusief 2 meetkoppen PC22(1: 1/10: 1) 


CS 1820 20MHz tweekanaals, met instelbare delayline, inklusief 2 meetkoppen, 

PC22 (1:1/10:1) 

CS 1830 30MHz f £ tweekanaals, met instelbare delayline, inklusief 2 meetkoppen 
PC22 (1:1/10:1) 

CS 1577A 35MHz C tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22(1:1/10:1), met 
delayline en trigger-holdoff 

CO 1303D SMHz hobbyskoop 


EC KONING EN HARTMAN 


\ koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101 39 
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RE amenderen 


HF-TREINVERLICHTING 


Met deze schakeling blijft de treinverlichting branden, ook als de 
trein stilstaat. Max. vermogen 30 Watt om + 12 wagons te 
verlichten. De schak. is kortsluitvast. 
Bouwset prijs f 56,50 trafo f 11,50 
ALARMSYSTEEM d-- ijk 
AUTO-PAGE 1100 „an 

Een alarmsysteem dat u op afstand zal waarschuwen wanneer 
wordt ingebroken. Twee sensors voor het registreren van glas- 
breuk of het openbreken van de portieren. De Page-1100 heeft 


ook een uitgang voor een sirene. Bereik + 1500 meter. 
Ook als oproepsysteem of huisbeveiliging te gebruiken. 


smoorspoel f 5,25 


AUTO- 


CEM 
CEM 


3310 - 28, —X 
3320 - 32,—* 
CEM 3330 - 29,50* 


MK 50398-49,50 SAB 0600 - 12,50 
SAA 1900-48,50 TEA 1007- 6,75 
TDA 2108-69,— LM 10 - 19,50 
CEM 3340 - 38,50 SO 32P- 5,85 Display 

SN 76477- 9,50% WD 55-52,— HP 7760R - 
X zolang de voorraad strekt (telefonisch bestellen). 


5,25 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden verzending: bij 
vooruitbet. f 3,50 tot 250 gr. onder rembours f 8, — Giro: 3057419, 
postbus 28063, 3003 KB Rotterdam. Tel.:010-666402 van 
ma. t/m zat. 
Stadhoudersplein 25c, 
afspraak ). 


3039 ER Rotterdam (afhalen na tel 


Itoh matrix printers type 8510 A/1550, 
proffesionele kwaliteit voor verbluffend lage prijzen. 


Een serie nieuwe matrix printers van C. Itoh met een ongeloofelijke 
prijs/prestatie verhouding. Wat dacht u van deze eigenschappen: 


e printsnelheid 120 karakters per sekonde, 63 Ipm 

e keuze uit 5 verschillende karaktersets en 8 verschillende lettergroot- 
ten waarvan 2 met proportional spacing 

e naar keuze single- en bi-directioneel printen met logic seeking 

« volledig grafisch 

e vertikale en horizontale tabulatie 

@ tractor en friction feed 

e intern buffer 3 Kbyte 


type 8510 AP (80-132 kolommen) f 2250 excl btw 
type 1550 P (136-230 kolommen) 12950 excl btw 


RS232 interface met X-On en X-Off features f 200,- excl btw 


zee) Manudan 


Pb 25, 5473 ZG Heeswijk 
Telefoon 04139 - 2901" 
Telex 50175 


van modelbouw 
tot elektronica … 


voor de auto 
B181 ruitenwisser interval schakelaar f 31,50 
B167 auto-alarm, goedgekeurd door TUV 


f 69,50 
B02 transistorontsteking f 41,95 
huis-alarm 
B153 infrarood-zender f 31,95 
B154 infrarood-ontvangger f 29,00 


B157 alarm tijdvertrager f 31,95 


en nog veel meer! 


netvoedingen 

B64 mini 6 ..12V max. 300 mA f 34,45 
B161 11...18V1A f 32,85 
B50 2 …30V laboratoriumvoeding 100% be 


veiligd bij kortsluiting, in kast (zie foto) f 89,50 


B501 als B50, 24-0-24V f 125,00 
dimmers enz 

B05 6A, ook voor motoren f 39,50 
BO6 10A, ook voor motoren f 48,50 
B120 inbouw sensor dimmer f 39,50 
B86 inbouw tijdschakelaar 2 sec.….30 min 
max. 2,5 A f 39,50 


TTL-proeven 
experimenteerprints met LED's toetsen, 7 
segmentcijfers e.d. om TTL-schakelingen uit 


te proberen 


diversen 

B94 FM meetzender 88-108 MHz f 16,95 
B56 2-cijfer display, —99 mV 99 mV 
sturing f 79,50 
B90 thermometer voor B89 bereik 

10°, + 100°C f 26,95 


modelbouw 

B67 scheepshoorn f 13,95 
B43 stoomtreingeluidsgenerator f 69,95 
B41 modelspoorsnelheidsregeling f 41,95 


B125 blokbeveiliging, voorkomt botsingen 

f 71,50 
B95 continu treinverlichting f 56,50 
B73 acculader voor NiCad en loodcellen 

f 19,75 


Een aantal bouwpakketten in prijs ver- 
laagd! Alte prijzen inclusief BTW 


zoveel 

Inderdaad, dit is maar 'n kleine greep uit wat 

RBE biedt 
modelbouwpakketten modelbouw on 

len elektronica bouw- 


pakketten (meer dan 240!) 


derdelen en ma 


elektronica on 

derdelen documentatie 

Opperman catalogus 

Alle mogelijke elektronica bouwpakketten 

enz. 540 blz bij ons afgehaald ft 8,50 
per post bezorgd { 12,50 

welkom bij RBE 

Dagelijks van 9 tot 6 open behalve dinsdag 

Ons adres 

Bostaan 279, 2224 HG Katwijk aan Zee. 

Liever bellen? 01718-74303/16747. Of Viditel 

355 048 


Catalogus bestellen? 
f 12,50 overmaken op postgiro 16,64,425 tnv 
RBE onder vermelding ‘Opperman catalogus’ 


Bouwpakketten bestellen? 

Wij leveren door geheel Nederland onder rem 
bours of vooruitbetaling. Minimum order 
f 30,00, rembourskosten minimaal f 7,85 

Bij een bestelling van minimaal f 100,00 de 
Opperman catalogus gratis 

Vooruitbetaling: postgiro 16.64.425 RBE Kat 
wijk. Levering onder rembours: bellen (91718 
74303/16747) of schriftelijk bestellen met 
brief(kaart). Geen postzegel nodig als u adres 
seert: RBE, antwoordnummer 67, 2220 VB 
Katwijk aan Zee 


Radio Bosplein Elektronica 
Boslaan 279, 2224 HG Katwijk aan Zee 


ei md en n= 


advertentie elektuur maart 1982 — 3-79 
Verzendmagazijn: Industrieweg 36P 
2382 NW Zoeterwoude 


COMPONENTENPRIJZEN VOOR 1982 * 


LS181 ‚ 5,70 4032,.... 295 SN75451 
BRA: 55 5 B O8 en He 
LSI91 «°° 2/35 4035..... 295 ; 
25 À KooP: e À 
7 ete 


«… 1,60 

‚… 1,80 

‚… 1,80 

RMR SN7549B .. 4,90 
SN76001 .. 5,80 

SN76116 .. 7,45 

…… 4,65 


7400 LS 4036 ... .. 10,95 
LS00..... 0,85 4037 ..... 4,20 
LSO1 ..... 0,85 4038 2,95 SN76131 
ÜSO2 0,90 4040 sn 3m Di 
LS03..... 0,85 LS192.... 2,35 4041..... 3,05 Led 3-5 Rd . 0,35 
LS04 2 000’ USIIES ol), 2,95 4042 00235 Led3-5Ye . 0,40 
LS05 . 0,90 LS194 . 195 4043... 2,60 Led3-5Gr _ 0,40 
LS08 . . 0,90 LS195 . 1,85 4044 ..... 265 HP7750 ... 6,50 
LS09 0,90 LS196 .. 2,60 4045 ae Ojee SN76477 .. 13,45 HP7760 ... 6,50 
LS10 . 0,90 LS197. 2,60 4046 ..... 2,90 AY3-1270. . 61,— HP7756 ... 6,50 
Siret en a nn: U an 
“…-…: 0,90 [S240,,.. 3,30 vee 1 : „.61,45 1MHz.... 19, 
LS13 of 0,90 LS241 | °°! 2/30 4050 hets 320 AY1-1320 .. 27,— 2MHz.... 19,— 
14, 14 LS242 sx) 425 51... 2/ Li CA3086 ... 2,50 AY3-1350,.28,— 4MHz.... 6,15 
LSI5...:. 090 [S243.:! 326 4052...:. 250 en digitale IC's ener 000 Cas0ese 280 AYB12M4!. 1845 GMHz...: 7,00 
Kaan En id LS244 .... 3,30 pen vene bij ADCO804 .. 15,90 LM703M .. 2,75 CA3090AQ . 6,60 ash : es Li lr, zen ed 
Belen ves 0,90 LS245.,….. 5,35: AOS. van. 22, DACO808 .. 9,35 ; A3094AB . 6,65 -364-1 16, GAAN iere 10 
E82, 085 [5247 .... 2,90 4056..... 396 sago600 .. 9,80 Den / ee PPE ! 885 SFF96364.. 72,20 TIC226D .. 1,85 
LS26..... 0,90 [s248.... 2,85 4059... 31,80 11C90 ....60,60 TCA730... 1345 CA3130E .. 335 74C909 ... 6,05 TIC22M .. 2,10 
LS27-,. .…… 0,90 4060... © 3,55 / 74C923 ... 15,35 TIC246M .. 3,50 
LS249 2,85 55 SO41P .... 4,80 TCA740 13,45 CA3140 ... 2,20 
LS28 . „1,05 4063... © 3,20 AE f 74C928 ... 18,45 TIC263M „. 6,50 
3 0’so CS251-, …, 1,65 e UA741M .. 1,— CA3146AE . 4,30 
end verk Goo LS253.,.: 165 4066... 146 UA748M .. 1,20 CA3160E .. 3,35 MRF237... 8,45 
"ens 00 15257... 165. 9067... 6, TAA765A.. 3,10 CA3161E .. 4,15 MRF238. .. 37,90 
LS33 0,90 |s258...: 1,65 :4068..... 0,85 TAA775G . 9,90 CA3162E .. 17,50 BLYB7A . + 29,80 
LS37 105 [s259 3,40 4069..... 0,95 : A gf) CA3189E ._ 6,— BLY88A... 39,90 
LS38 1,05 Rt / 5042P .... 5,40 T8A800... 3,75 16 
‘05 Ls260.... 1,75 4070..... 0,85 5 / SAB3209 .. 21,40 BLYS9A … . 59,90 
LS40 106. Ys273.., 3/68: 4071 „47 000 TR SAB3210 . . 13,40 BF900 .... 2,40 
LS42 130 5275... 1080 4072... 095 Jac Tegen TDA3500 . . 34,15 E300..... 1,80 
LS47 285 (5279... 1,45 4073... 0,95 U. ee 34 MC3340 . . . 8,20 7800UC ... 2,50 
LS48 . 2,55 528 ° 2,05 4075..... 0,95 79GUI... 4,40 7900UC ... 2,50 
LS51 090 insdag te 0 105 TLOB4CN .. 4,35 irr te JBHGKC' | \ 29 — 
LS54 0,90 [s293,,\ 215 95HI0 31,95 LM3909 ., « 2,35 _Microprocessors 78HO5KC . , 25,80 
LS73 1,25 [S295. 2,50 TCA10S ... 6, TBA810,.. 2,25 \Ma911 5,75 MC6800... 2280 1/4 weerst. 5% 
LS74 145: Les24 ID 235 LD110....38,65 TCA810 ... 12,10 ee, MC6802 ... 34,15 100 st.p.w. . 4,50 
LS75 140 [S327 3,25 SAJ110 ... 8,50 T8A820... 2,10 MC6810 ,.. 8,50 HB 1/2 relais 
LS76 1,25 [s348 ._ 4,90 LD111 ....3490 TCA900. 2,90 6821P .... 11,55 Günther-relais 
LS78 1,25 [S363 EE TBA120... 255 jM931 .... 73,90 MC6845 ., 105,35 _Siemens-relais 
LS83 185 [s364 . Bi. "076 za0 UAA. 7,30 OM961 ... 76,20 MC6850 . . . 11,60 
L585 240 [s365 1,45 ner JAAIBO... 7,30 TCA965... 6,15 LM3914...10,— INSBO60... 16,50 
LS86 1,15 [S367 |’! 1/45 ph ven pe TCA205A .. 7,70 TDA1001 .. 1245 [M3915:. 10 — 8035... 46,90 
LS90 1,55 [S368 .. 1,45 pel nr Ben ‚…55,05 TDA1003 .. 8,25 LM3916 ... 11,15 8080A.... 21,10 
LS91 3,05 [S373 .\. 445 aoes Tas C L ‚…… 10, TDA1004 ,. 11,55 TDA4050 .. 6,95 8085A.... 29,95 
LS92 „1,55 LS374 ...: 4,45 aoe ge Nr ’ pg TDA1005 .. 1295 RC4136N .. 2,60 810144 ... 17,60 IC-sockets tin Tul. 
LS93 : 168 Ls378.... 280 4093.’ 188 Mactoi:rr 4008 TDAI006..1045 RC4I6IN :. 590 8114... 48308 Bi 0,45 
LS95 196: LSR 285 dorre ee Peng ie TDA1007.. 6,15 XR4195C.. 4,90 8154... 45,05 14 pin .....0,55 
LS96 218 Ls390.!.: 325 414." '! Zoe Wear 7AE TOAOOB.. 1150. TDA4290.: 8— 8156... 42,80 16pin ©... 0/60 
LS107 1,25 [S398 610 4502!:!:! 255 LM304H. 315 TDA1009 .. 18,60 TCA4500 .. 8,55 8212,.,.. 7,15 18pin .....0,70 
LS109 1,15 4803! \!!! 150 EMSin':: 315 SAAIOI0 .. 5435 SAA5000 .. 2360 8216... 6,90 20pin ... “0,75 
LS112 1,15 2507 anne É TDA1010 .. 6,15 MK5009... 32,70 82823 .... 10,90 24pin 095 
LS113 1,25 GL LM309K... 475 TDA1022 ..27,20 SAA5010 .. 36,80 8224... .: 9,35 i f 
4511 3 / , 28 pin 1,15 
LS114 1,25 zer Zoe LMSNG ION TDA1024 % 2678! SAAGU2O … 36,80: B22B. 5. 9,75 40pin .....1,50 
eee ie 814011! Beg CMSI7K.11,10 SAD1024 :.4435 SAA5030 :!6850 8228:.7: 20 PS É 
4514 5,65 T e 7 
LS123 za 4515 ": 635 EMS : nj ZN1034E „1145 SAA5041 110— 8251A.... 19,35 
LS124 10 ves De "-…,325 TDA1054 .. 4,65 SAA5050 .. 58,95 8253... 31,30 
LS125 1,40 _CD4000B 4516 ....- 310 LM323K...2265 sAA1058 . 3295 SAA5051 .: 5895 8255 
eis dE \ s 95 8255... 21,40 
LS126 1,40 4000 …… 0,95 sonn: dgg EM324N... 185 SAA1059 .. 18,10 MMS5058N.. 19,25 6502P .... 38,75 
LS132 1,95 4001... 0,95 49: :::: 563 LM339N... 165 SAA1070 ..56,95 MM5314.!. 1395 6520.!:|: 18,20 
LS136 1,20 4002..... 0,95 ets % LM348N... 2,10 MC1310P .. 4,10 MM5318... 17,80 6522..... 34,60 _IC-sockets gold T‚l. 
LS138 “175 4006,.. 3,35 4521... 7,10 LF356N... 2,85 5 dn eN 
2 4522 3/05 TCA5500 ., 25,50 6532..... 45,25 _8pi 7 
LS139 1,75 4007 ..... 0,95 DRE creer LF357N ... 5,75 ICL7106... 33,90 Z80CPU... 26,55 14pin .….... 1,20 
LS147 5,35 4008..... 2,90 4526..... 320 LM358N... 1,35 5 4 16 pi 1,40 
y 4528 Er ICL7107... 33,90 Z8OACPU .. 34,80 Be ë 
LS148 BRB eee WAS sos eN ee ICM7216A 108,— ZBO0ACTC.. 2250 18pin .…... 1,70 
LS151 VOODOO eers MAS AERO B GEMSBIN: … 5,05 ICM72168 118,— ZB80AP10 .: 22,50 2Opin..... 1,80 
LS153 1,60 4011 ..... 0,95 doe Ln so eeN 0 M1458M 1,25 ICM7216C 118,— Z80S10 .,.90,— 24pin .……… 2,20 
LS154 4,10 4012 .. 0,95 pr RE LM387N. .. 2,10 Horden "4365 ICM7216D 88, MK3880N..5380 28pin 2,60 
in Si 40 ME ef 4584... 1,60 TBA4005 pT LM1496 ... 2,55 !CM7217J..56,— MK3881.,.40,90 40pin ...…. 380 
vann 2 dsg. ’ "4 Ee ICM7217A .49,— MK3882... 27,10 
4015 ..... 2,90 beed EN: pn ZN426N . . . 24,40 ind De ll ICM7226 . 115,— TMM2016 . . 43,90 
4019011! 250 40100 '!!: 380 Slaap 1040 TDA2002:: 445 ICM7555 .. 5,15 TMS2516 .. 18/50 
LS158 ,... 1,90 4018:.:.: 260 40101... 330 TCA440.:: 685 TOA2003.. 505 ISLEDSS... 1550 TMSZIIS 010 
LS157 .... 160 4019.,.,. 1,45 40102... 5,10 TOA440... 5,55 ULN2003A. 285 SSA: 5 B 
LS158 „ 1,60 4020 2,75 40103 .... 6,10 sL4go 1910 TDA2020 .. 8,95 9374... 10,30 TMS27L08 . 21,50 
LS160 .... 2,15 4021 ..... 2,60 40104 .... 3,35 NE555M... 1,— TDA2108 ..59,50 SN16880N . 5,20 MM5204Q..29,— wWire-Wrap Tl. 
LS161 ‚… 215 4022...:. 285 40105 .... 335 NE556D:.. 1,90 XR2206...1840 SNI6889P.. 6,90 TMS2532 ..4305 8pin .....1,55 
LS162 “… 2,16. 4023. ‚_ 0,90 40106 .... 1,90 sAs560s .. 8,20 XR2207...14,70 SN28654N 1145 2101... 16,50 14 pin .....2,55 
LS163 ...… 2,15 4024..... 2,35 40107 .... 2,— LM565CN.. 3,50 LM2907N8 . 8,75 MKS50395 .. 59,90 2102... 5,05 16pin .…....275 
LS164 .... 235 4025... 0,90 40108 .... 10,60 s5668.... 3,20 CA3046 ... 3,20 MKS0398 49,90 21L02.... 860 18pin .....3— 
LS165 . 3,05 4026; \ 3,95 40109 .... 3,55 LMS566CN:: 620 CA3049T .. 5,45 MK57160 .. 32,08 2111 ..... 16,50 _20pin .....3,95 
LS166 .... 4,60 4027 ,.... 1,35 40160 .... 2,95 LM567CN . 4,10 CA3059 ... 7,85 SN75116 .. 465 2112..... 16,50 24 pin .....4,20 
LS170 .... 425 '4028..... 2,35 40174 .... 3,15 SAS570 ... 8,20 CA3060E .. 7,90 SN75150 .. 375 2114... 7,10 28pin .…...5,55 
PSAII leer 220. ANO 328 4018245 3,20 TEABIO: 4,75 CA3079 .,. 5,20 SN75154 .. 5,70 21L14 … 7,50 40pin 7,95 
LS174 .... 1,75 '4030..... 1,35 40193 .... 3,30 S576C....12,75 CA3080E .. 280 SN75188 .. 2,70 4116300 .. 6,30 
LS175 ‚… 1,70 ‘4031 ..... 5, 40194 .... 3,10 SAS580 ,.. 8,80 CA3084... 7,30 SN75189 .. 2,70 HM4334... 23,70 


* componentenprijzen kunnen door prijsschommeling op de nationale en internationale markt enige wijziging ondergaan 


COMPONENTENSNELVERZENDING VIA: 

— Postbus 90 2300 VB Leiden 

—anmoorn: 10,109 SAE Leen Het S.C.S.-komponentenprogramma 
— telefoon nr. 071-410 302 + 071-41 2 398 1982/1983 komt in april van de pers. 
WIJZE VAN BETALEN: — bestel nu, bij voor-intekening f 5,— 
— vooruitbetaling op giro 38 14083 t.n.v. S.C.S. electronics te Leiden — losse verkoop f 7,50 

— vooruitbetaling met ingesloten ondertekende girobetaalkaart of cheque — industrie op verzoek gratis 

— onder rembours 


VERZENDKOSTEN NORMAA ‚—: REMBOURSKOSTEN fl. 7,50 


Den nd a pe = gm td 


Prijzen inkl. BTW. 


3-80 — elektuur maart 1982 


meten 


wat-hoe-waarmee 


meten 


wat-hoe-waarmee 


Formaat: Pocket 
Prijs : f 18,50/Bfrs. 330, — 
ISBN : 9070160137 


Bij het meten wordt uitgegaan van vaste regels en 
normen. De mens probeert zijn omgeving zo nauw- 
keurig mogelijk te definieren; dit geldt vooral op het 
gebied van de techniek. De laatste jaren zijn het niet 
meer de grootheden volt, ampere en ohm die voor de 
hobbyist van belang zijn; steeds meer niet-elektrische 
grootheden gaan een rol spelen. 

Dit boek geeft een orientatie in verschillende 
moderne meettechnieken. Hierbij staat de praktijk op 
de voorgrond. Dit betekent: bouwbeschrijvingen van 
en meetvoorbeelden met eenvoudige meetapparatuur. 

De onderwerpen zijn zodanig beschreven, dat de 
hobbyist stapsgewijs zijn eigen huislab kan opbouwen. 
Kostenbesparend en zeer leerzaam! 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de bestelkaart of door storting 


van dit bedrag op gironummer 124 11 00 tnv. Elektuur b.v, postbus 75, 
6190 AB Beek (L) (voor Belgie op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van 


Op 


plus Vic-Computer software (op cassette) 


In dit nummer leest u het laatste nieuws over de Commodore 
VIC-20 computer o.a. 
- kan de VIC 40 karakters op een regel weergeven? 
VISICALC op de VIC, zoja, wanneer is dat in nederland? 
TEKSTverwerking, boekhouding, fakturen op de VIC? 
- VIC Software programmeer wedstrijd! !!!!! 
- VIC expansion nu al leverbaar!! 
- Nederlandse software voor de VIC. 
- TOOLKIT voor de VIC, wat kan ik daarmee doen? 
FLOPPY DISK voor de VIC is nu leverbaar, meer hierover in 
een apart artikel. 
- VIC printer, wat kan deze printer? 
- VIC ROM Switch board met plaats voor 4 Eproms: 
16K Ram uitbreiding nu leverbaar. 
- VIC JOYSTICK voor spelletjes. 
- etc., etc. 
Abonneer u op het VIC-informatiebulletin. 
Deze verschijnt 6 keer per jaar 
(6 nummers), inclusief cassette met { 
software programma's. 
Maak f 60,— over op giro 709 t.n.v. 
A.B.N.. Rotterdam tengunste 
van Rek.nr.: 50.03.27.734 met vermelding \ \ 
Vie-Computing, Ook kunt u een gratis proef-\ 
nummer bestellen (zonder cassette) bij: er 
Vic Computing, Postbus 14, 1230 AA Loosdrecht. 
U kunt het ook afhalen op onderstaande adressen. 


Keerweg 12, 3012 KB Rotterdam, Tel. 010-13 78 23 
Hilvertsweg 99, 1214 JB Hilversum, Tel. 035-1 26 33 


advertentie 


ee ii iS 


ELECTRONICA ONDERDELEN 


BESTEL EENS PER 10, 
DAT SCHEELT STUKKEN 


TRANSISTOREN 10x BC 461 11.50 |_10x TIP 31A 14.00 
TOBE SD An 6.00 | 10x8C 547 . 2.25 | sOxTIP 32A 14.00 
10xBC 108 ….….. 6.00 | 10x8C548 2.25 | 10xTIP 33A 24.50 
10xBC 109 …....... 6.00 | 10x8c549 2.25 | 10xTIP 34A 24.50 
10x BC 140 ………. 11.00 | 10xBC 557 2.50 | 10x TIP 41A 18.00 
10x BC 141 ………… 11.00 | 10x8c558.…. 2.50 | 10x TIP 42A 18.00 
10x BC 160 … „11.00 |10x8C559.……...... 2.50 | 10x TIP 2955 … 22.50 
10x BC 161 „11.00 f10x8D 135... 10.00 | 10xTIP 3055 .… 22.50 
10x BC 177 …. 6.50 [10xBD 136... 10.00 | 10x2N1613 . 9.25 
10x BC 178 …… 6.50 |10x8D 137... 10.00 | 10x2N 1711 9.25 
10xBC 179 …….. . 6.50 [10x8D 138... 10.00 | _10x2N 2218A 9.25 
Dedi DRE 2.25 |10xBO 139... 10.00 | 10x2N 2219A 9.25 
10x BC 238 2.25 [10xBO 140... 10.00 | 10x2N 2904A 10.00 
10x BC 239 …… 2.25 |10xBF245 …… 10.00 |_10x2N 2905A 10.00 
10x BC 307 … . 2.75 |10x8F494 ……… 6.50 | _10x2N 3055RCA 25.00 
10x BC 308 …… … … 2.75 | 10xBU208 65.00 | _10x2N 3819 11.00 
10x BC 309 ……… … 2.75 | 10xTIP29A ………… 13.00 
10x BC 441 … 11.50 | 1OxTIP30A …. 13.00 

810 WEERSTANDEN # w. in 81 waarden 39 95 

1ohmt/m4,7 meg.ohmE12reeks . 

rennen nnn 
DIODEN REGULATORS kbd ged ze 20.00 
10x AA 119 ; 3.00 | 10x7B05UC ….…… 25.00 | ox Tic 1150 25.00 
10x BAX 13 2.00 | 10x7812UC …… 25.00 | sox Tic 1260 25.00 
10x BY 127 . 5.00 | 10x7815UC 25.00 j 
1Ox IN 4148 …. 0.90 | 1ox7818uc ……… 25.00 | TRIACS 
10x IN 4002 … 2.00 | 10x7824UC …….. 25.00 | 1OxTIC 2260 25.00 
1Ox IN 4004 … ….…. 2.00 | 10x7905 UC 27.50 | 1OxTIC 2460 40.00 
1Ox IN 4007 ….... 2.25 | 10x7912UC 27.50 | piac 
1Ox IN 5401 … 4.00 | 10x7915UC.….. …. 27.50 10x ER 900 9.00 
1Ox IN 5404 … . 5.00 | 10x791BUC 27.50 ë 
10x IN 5408 …… …… . 7,00 | 10x7924UC ……………… 27.50 | TUIMELSCHAKELAAR 


10x enkel pol. om 18.00 


EERSEL EBER 
250 MKM CONDENSATOREN 


in 25 waarden 1 nF. t/m 100nF., 49 95 
kompleet met opbergdoos mi 


MKM CONDENSATOREN PRINTELCO'S | AXIALEELCO'S 
rijs per 10 stuks i 
39 nF ‚ 2.25 Prijs per 10 stuks Prijs per 10 stuks 

1 nF … 2.00 47 nE “2.25 1 _mF./63 V 2.00 1 _mF./63V 3.00 
vEnF- d.00 56 nF 2.60 2,2mF./63 V 2.00 2,2mF./63V 3.00 
15nF..... 2.00 68 nF... 2.50 4,7 mF./63 Vv 2.00 4,7 mF./63 V 3.00 
1L8nF..…… 2.00 | &2 nF... 2.50 10 mF/16V2.00| 10 mF./63V 3.75 
22nF.. 2.00 | 100 nr _ 2.50 10 mf./63V 2.50 | 22 mF./16V 3.00 
27 nF 2.00 | 120 nF 3.oU 22 mF./16V 2.00 | 22 mF./63V 4.50 
3,3nF 2.00 | 150 nF 3.50 22 mF./63V 3.00 | 47 mF./16Vv 3.50 
3,9nF..…. 2.00 [180 nF... 4.50 47 mF./16V 2.50 f 47 mF./63V 5.00 
4 nF... 2.00 | 220 nF... 4.50 47 mF./63V 3.50 | 100 mF./16V 3.75 
5,6nF..... 2.00 | 270 nf... 6.25 [100 mF./16V 3.50 | 100 mFr./63Vv 7.00 
6,8nF.... 2.00 | 330 nr... 6.25 [100 mF./63V 6.50 | 220 mF./16V 5.00 
B‚2nF . 2.00 {390 nF 7.50 220 mF./63V 8.00 
10 nF 2.00 | 470 nr 7.50 

12 nf. 2.00 | 560 nr... 7.50 | BRUGCELLEN 

15 nf. …. 2.00 |aso nF. 9.00 f10x880C1500 …. ' 10.00 
18 nF. … 2.00 | 820 nF... 11.00 | 10xB80C3200 … 25.00 
22 nF... 2.00 1 mF. … 11.50 f10xB80C500O … 30.00 
27 nF 2.00 1,5mF. … 13.00 f10xB250C1500 … . 13.50 
33 NF. een 2.00 2,2mF.… 17.00 f10x8380C5000 … …… 50.00 

wenn eeen 

PIHER INSTELPOTM. |IC VOETEN LED'S 3 of 5 mm 


staand en figgend, prijs per 19 stuks, tood, geel of groen 


zelfde soort en waarde JO per soort obal ee 5.00 JO per soort nies Ker 
…. 5.00 


10 mmÒ , 8 
15mmO ………. . 6.00 | WEERSTANDEN % WATT 
EE ZEE) 1 ohm t/m 4,7 meg:ohm, 10 per waarde 0.75 


Verzending onder rembours (+ f 7,85 rembourskosten) OF bij 
vooruitbetaling (+ f 5,50 verzendkosten) per giro nr. 1569582 OF 
per bank nr. 65.24.11.096 NMB Alphen a/d Rijn 


Hooftstraat 122 
® ctr S Alphen aan den Rijn 
Tel. 01720-75858 


NENEEREREEEEEEEREEE EEE. 


advertentie 


ent 't probleem. Bij een 
aud ingeruild toestel is 't niet 
verantwoord de buis te ver- 
vangen. Daarom heeft B&K 'n 
modern instrument ontwikkeld 
dat de buis risikoloos en elek- 
tronisch met absolute zeker- 
heid dynamisch test en 
regenereert. Dat de emissie- 
verschillen tussen de 3 straal- 
systemen volledig opheft en 
tevens de focusering test. 


De beeldbuis-regenerator is 
100% veilig; kontin: 


ch ate 


Wat betekent dat voor U? 
Geen risiko bij inruil-tv.'s, 
geen onaangename verrassin- 
gen achteraf, korte testduur 
door gelijktijdige uitlezing van 
de 3 systemen. En dáâárom 
verdient deze B&K beeldbuis- 
regenerator zich uitermate 
snel terug! 


Vraag informatie bij: 


Ze wordt gelevera met 7 aaa; 
tors voor vrijwel alle typ 
buizen, kompleet met duide 
lijke Nederlandse beschrijvir 


PRIJS: 1395, excl. B.T.W. 


elektuur maart 1982 — 3-81 


nieuws voor vrije radio 


| 


ADCC 100 
+2,5dB 


per element of 
in set van meer- 


speciaal 
dere leverbaar 


4 ADV200 
+ 4,5 dB 


WIJ HEBBEN ER ALLES VOOR. 
INTERESSE?! 


Bel ons gerust 031/821861 VAN ROMPAEY BELGIE 
Graag geven wij u de nodige informatie. Dealerslijst + vol- 
ledige documentatie op aanvraag. 

Wij zoeken nog dealers voor Benelux. 


1 55 nieuw !| 


Re 
Se; 
Er > 
pi ne 


Digitale "PEN MULTIMETER" 


ii (u heeft het probleem zelf vast wel eens ervaren, te korte 
testsnoeren of geen goed plekje om de meter neer te leggen 
geen met gevolg veel tijdverlies en de nodige ergernis. 


Deze problemen horen voortaan tot het verleden met de 
nieuwste vinding op het gebied van de mini electronika, 

De hele “PEN MULTIMETER" is niet langer dan 18 c.m., en 
een dikte van 19 mm 


1. sch. uit/aan/aan + verlichting 
2. sch. 5 spanningsbereiken. 


3.sch. 3xohm en 2 x wissel/gelijk 1-10 Mohm over 3 bereiken 
stroom 0,1 - 500 V over 5 bereiken gelijkspanning 
4 3 cijferige L.C.D. uitlezing 0,5 - 2500 V over 5 bereiken wisselspanning 


5. sch. wisselstroom/spanning - Ohm 
gelijkstroom/spanning. 


600 mA gelijkstroom over twee bereiken 
1,2 A wisselstroom over twee bereiken 


6 aansluittule testsnoer schakelaar voor ingeb, verlichting 

7 direkte meetpen. INTRODUKTIE PRIJS VOOR DEZE 

8. aansluiting voor tweede meet GEWELDIGE METER SLECHTS fl.129,- 
snoer incl. tasje en batterij. 


OMVORMER/AKKULADER 12/24 - 220 V 


Door de enorme vraag opnieuw in ons assortiment 
Ideaal voor gebruik op camping, vrachtauto, service 
diensten, boot enz. enz. 

Altijd 220 V wisselstroom (50 Hz} 

bij de hand uit 12 of 24 volt akku 

Ook bruikbaar als akkulader voor 12/24 

volt. max, laadstroom 10 A 

Wisselstroom 300 W bij 220 V 

PRIJS VOOR DEZE UITSTEKENDE SPANNINGSOMVORMER SLECHTS 


fl. 215,50 
f1180,- 


Ook leveren wij alle componenten als transistoren, weerstanden 1.C. LEDs trafos, luidsprekerkits, 
bouwpakketten enz. enz 
Bijv. Dump art 


De spanningvormer is ook in bouwpakket leverbaar voor slechts 


60 W. eindversterker met darl. eindtr t 56,— Variac 0 - 280 V/B amp 175, 

Looplicht 4 kan. met regelb. snelheid f 59, Trafo 380 V - 220 V- 24 V 

40 W. eindversterker Ns f 39,— bij resp. 25/30 A 1 99, — 
sirene d je f 48,— Originele brandweer 

TT luidsprekerkit 160 W 3 weg f 182,— sirene m. luchthoorn f 50, — 

enz. enz. enz. enz. 

BESTELLEN??? 


Het vlugste heeft U de goederen in huis wanneer U ons een getekende groene betaalcheque, eurocheque 
of girobetaalkaart toezendt 

Hierbij zijn dan geen administratie en verzendkosten verschuldigd 

Bij bestellingen d.m.v. bank of giro overschrijving f 2,50 ekstra 

Bestellingen onder rembours f 12,50 ekstra 

ALLE BESTELLINGEN POSTBUS 2582 6040 GA ROERMOND 


handelsonderneming GEBR. SCHOONHEIM b.v. 


vraag onze gloednieuwe katalogus met het 3 maal jaarlijks suplement 
Deze bevat een schat aan informatie, aansluitgegevens, schemas, ontwerpen, en natuurlijk ons komplete 


Hondsruglaan 93c. 
5628 DB Eindhoven, 
Telefoon 040- 415547, 


leveringsprogramma. 
Maak hiertoe f 11,— (incl. verz. kosten over op bankrek. no. 57.89.35.325 
/ A.B.N. Bank te Roermond, onder verm. KAT 82, of stuur een getekende groene bankcheque, 


gel’s 


Eurocheque of giro betaalkaart aan POSTBUS 2582 te ROERMOND 
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weul 4 
infrared * 
dome emitter s.» 


Naast de SG2003 Laserdiode is er nu een zeer eenvou- 
dig uitstuurbare dome-emitter, die zelfs met gelijk- 
spanning gevoed mag worden. In tegenstelling tot de 
SG2003 is de reflektieruimte bolvormig, zodat onder 
een hoek van 150° wordt gestraald. 

Voor lange-afstandstoepassingen kan tot een bundel 
van ca. 2 mm. worden gefocusseerd met een simpele 
lens. 

De SLH-8 is één der krachtigste IR-stralers die ooit in 
serie is gemaakt en levert meer dan 50mW. bij 1 Amp. 
DC. Bij pulssturing zijn uiteraard veel hogere vermo- 
gens bereikbaar. De golflengte is 930 nm. 

Zeer geschikt voor afstandsbediening,draadloze hoofd- 
telefoon, beveiliging en infraroodfotografie. Overbrugt 
honderden meters. 
De SLH-8 wordt geleverd met technische gegevens en 


advertentie 


fotothyristor … 


Zeer gevoelige fotothyristor in gold plated TO-18 huis 
met kwartsvenster. Maximale gevoeligheid bij 850-950 
nm, daarom zeer geschikt om in kombinatie met SG 
2003 of SLH-8 te worden gebruikt voor beveiliging of 
het tellen van voorwerpen of personen. 

De TLC 32 schakelt maximaal 0,5A. bij 200 V. en heeft 
een naar buiten uitgevoerde gate, zodat voorspanning 
gegeven kan worden. Ook geschikt voor automatische 


(slave) flitsers. 
Prijs inkl. Brw: f 8,50 — 


infrared emitter 


TIL 31 met ingebouwde lens 

Speciaal voor kortere afstanden (tot ca. 10 mtr.) Levert 
ca. 6 mW. bij 100 mA., maximaal 50 mW. bij 10% duty 
cycle. Voor ‘gerichte’ toepassingen de openingshoek 
is nl. slechts 10° 

Prijs inkl. BTW, technische gegevens en diverse sche- 


diverse schema’ s. 


ma's bedraagt En 
Prijs inkl. BTW en verzendkosten: f 50,- f 25, 


Straling van infrarood emitters kan uitstekend worden 
gedetekteerd met de TIL 78 fototrensistor in 3 mm. 


A SKILTRONICS BV 


Prijs inkl. datasheet 
We Postbus 7777-8901 BN Leeuwarden 
Telex 46324 Skilx. 


WAARSCHUWING! 


Dit onderdeel produceert intensieve 
onzichtbare straling, die op korte 
afstand en bij bundeling gevaarlijk 
is voor de ogen! 


Eet nieuw tel.nr. 058-124011 
180 mm. f 589,- 


van f775- descoop wordt 
| goedkoop! 


3 oscilloscopen van GW-instruments, binnenkort uit 
voorraad leverbaar tegen betaalbare prijzen. 
Niet iedereen is bereid meer dan duizend gulden op 
tafel te leggen voor een oscilloscoop met allerlei voor- 
zieningen die zelden worden gebruikt. 
Daarom deze drie simpele, betrouwbare scopes: 


GOS Gevoeligheid 10 mV./DIV, DC-5MHz, verzwakker 1/1, } 
935 1/10, 1/100 en variabel, max. input 600 V p-p GOS Gevoeligheid 20 mV./DIV., DC-4 MHz. (-3 dB) 


Tijdbasis 10 mS/DIV tot 1 uS/DIV, DC-5MHz 75 mm. 4522 CEN en 1/100, variabel, max. 


Tijdbasis 10 mS/DIV tot 1 uS./DIV in 4 stap- 
pen en fijnregeling plus EXT. en LINE. 
Projektie van beide kanalen NAAST ELKAAR 
met traploos regelbaar omschakelpunt. Vert. 
bandbreedte DC-1 MHz. 

Sync. modes: Left, Right, Both, Ext en Line. 
X-Y lineairiteit beter dan 2 graden bij 20 KHz. 
130 mm. scherm. Afm.: 18x26x41 cm. ge- 


wicht 6,5 kg. f 775,- 


scherm. Afm. 20x16x30 cm, gewicht 
3,8 kg. Exkl. BTW f 411,- Inkl. BTW. f 485,- 


GOS Gevoeligheid 10 mV./DIV., DC-5 MHz. (-3 dB), 
955 verzwakker 1/1, 1/10, 1/100 en variabel, max. 
input 600 V. p-p. 
Tijdbasis 10 mS./DIV. tot 1 uS/DIV in 4 
stappen en fijnregeling plus EXT. en LINE. 
Phase control 0 - 140. 
Ingebouwde calibrator 50 mV./1 KHz. 
130 mm scherm. Afm. 18x26x41 cm., gewicht 6,3 kg. 


exkl. BTW 499,-. Ink! BTW f 589,- 


Exkl. BTW 657,- Inkl. BTW: 


Alle scopes worden geleverd met testprobe(s), 
handleiding, schema's enz. Eén jaar garantie. 
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je Dossier nr. 42 : advocatenkantoor 


”Voortaan vertrouwen wij onze vorderingen 
aan de TRS-80 microcomputer van Tandy toe. 
Want we dachten dat er FI 30.000 uitstond 
en het bleek liefst FI 50.000 te zijn!’ 


“Uiteraard moe- 
ten wij voor onze 
belangen opkomen 
tegenover slordige 
cliënten en in ge- 
val van dubieuze 
posten. Maar hoe 
gaat dat in de prak- 


ningsbrieven auto- 
matisch in een 
persoonlijke vorm 
worden gegoten. 
Deze microcomputer 
is heel eenvoudig in 
het gebruik. En pre- 
cies afgestemd op al 


tijk? We werkten uw activiteiten van 
allemaal met afzon- professionele of per- 
derlijke bestanden, soonlijke aard. 


waarop we aanbeta- 
lingen, vorderingen, 
diverse schulden en 
afsluiting van de 

dossiers inschreven. 
Wie veel tijd en orde ws 
heeft, kan met zo’n 


Tandy staat Nr.1 
op de micro-infor- 
matica markt. Onze 
TRS-80 microcom- 
puters zijn namelijk 
bijzonder prestatie- 
rijk: snel, betrouw- 
systeem volstaan. baar ên bovendien 
Maar wij hebben helemaal niet duur. 
waarachtig wel wat anders Tandy hielp dit advoca- Ons gestadig groeiend 
te doen. En daarom besloten tenkantoor aan de meest distributienet staat volledig 
we om onze rekeningen voor efficiënte oplossing : met tot uw beschikking. Het 
een vlottere en nauwkeurige een microcomputer die alle krijgt volop steun van de 


afhandeling te bundelen. administratieve, commer- _ wereldwijd bekende Tandy 
Hetresultaat ?De TRS-80 ciêle en boekhoudkundige organisatie. 
van Tandy wees uit, datwe taken overnam. TRS-80. Een micro- De 
bijna twee keer zoveel te Dank zij het klantenbe- _computer-keuze N 
vorderen hadden als we stand-programma verstrekt vanaf F11.995, Pe / OMS 
dachten… en daarmee had- de TRS-80 ook uw kantoor inclusief BTW 5 4 Se 
den we de aanschaffings- direct en feilloos de te vorde- 18%. Plus alle & VE ze 
kosten er al vooreen groot ren bedragen met hun ver- benodigde EE E/ 
deel uit” valdata. Terwijl de aanma- _ software. PDE SAN 
SELS 
4 ® IS Ad E 


Tand 


AE 
LEK PA PAD 4 se pd A 
TRS-80 SEEN (IIELL 
ESE Ze POEDEL 


. e= = EN) LP AO (, 
The biggest name in little computers” ///S& SEE 4 
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handelsonderneming j. h. bouma bv 


2-M KRISTALLEN à f 4,30 p.st. OSCILLATOR KRISTALLEN. MENG-, ZF-, PLL/LOGIC 
Relais frequenties: Bijzondere frequenties: Freq. Huis Prijs KRISTALLEN à f 4,30 
Kan. Zender Ontvanger Zender Ontvanger 100KHz 6 15,15 0.000 33.945 

145.600 
145.625 
145.650 
145.675 
145.700 
145.725 
145.750 
145.775 
145.800 
145.825 
145.850 
145.875 
145.900 
145.925 
145.900 
145.975 


145.025 455KHz 14,85 10.140 34.245 
145.050 „000000 12,55 10.145 34.400 
145.075 „008000 14,20 10. 150 34.545 
145.100 „843200 12,75 enz tot. 34.700 
145.125 „000000 10,75 10.245 34.845 
145.150 „276800 6,35 10.565 35 .000 
145.175 „276800 5,70 10.575 35.145 
145.225 „579545 4,30 10.585 35. 300 
145.850 „579545 4,95 35.600 
145.875 „000000 4,30 36.000 
145.900 „194304 4,30 14.950 36.010 
145.925 „433618 4 „30 3 36.020 
145.950 „433618 7,35 é 36 „030 
145.975 „000000 6,65 é enz tot 
„000000 6,65 9 38.000 
„144000 6,65 5 38.050 
„553600 6,65 À 38. 100 
145.400 „000000 6,65 8 38.150 
145.425 145.425 Totale afname kristallen „867238 6,65 8 38.200 
145.450 145.500 minimaal f 50,- excl BTW „000000 6,65 A} enz tot 
145.475 145.475 „700000 6,65 d 39, 200 
145.500 145.500 Verzending uitsluitend „000000 6,65 ‚955 39.570 
145.525 145.525 onder rembours, boven „432000 6,65 .…….10. 340 
145.550 145.550 f 250,- excl BTW franko „000000 
3 145.575 145.575 „032000 
FREQUENTIE AFSTELLING 2-M KRISTALLEN: „118400 ALLE PRIJZEN EXCL BTW, 
Zender: Telg T „000000 WIJZIGINGEN VOORBEHOU- 
Ontvanger: R (-10,7MHz) : 3 R „000000 DEN. 
„000000 


145.000 R 145.600 
145.025 R 145.625 
145.050 145.650 
145.075 145.675 
145. 100 145.700 
145.125 145.725 
145.150 145.750 
145.175 145.775 
145.200 145.800 
145.225 145.825 
irect frequenties: 
145.250 145.250 
145.275 


145.275 
145. 300 145. 300 
145.325 


145, 325 
145. 350 145. 350 
145.375 


145.375 
145.400 


OO UD EW Ne O 
AAA AA AA AAH 
DNA 

AA AA AAA AAA AHA AA 

DODO 


_ 
OPN ANNe W  N 


R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
D 
S 
S 
S 
KS) 
S 
S 
S 
S 
S 
5 
Ss 
S 
S 
Ss 


AAA A A A A A A A A A A A 
ODDNANNNDNANAHAHW 


27 MC KRISTALLEN â f 1,75 Kan A tussen K 3 en K 4 
Kan 1: -26.965 -26.510 -20.465 Kan B tussen K 7 en Kk 8 KORTINGEN: Boven f 750,-: -5%. Boven f 1000,-: -10%. 
Kan 2: -26.975 -26.520 -20.475 Kan C tussen K 1l en K 12 TOESLAG: Onder f 100,-: +10% 
enz. t/m Kan 44. — Extra kanalen tussen: 
Kan 45: -27.455 -27.000 t/m K 15/16 en K 19/20 J.H.BOUMA BV, Postbus 132, 1160 AC ZWANENBURG 
Kan 80: -27.805 -27.350 Tel. 02907 - 2911 voor ALLE componenten... 


HANDELSONDERNEMING J.H.BOUMA BV, POSTBUS 132, 1160 AC ZWANENBURG. Tel 02907-2911 


kompakte data- en 
equivalentenboeken PRIJSLIJST JAPANSE KOMPONENTEN (Uitsl. best. voor Grootverbruikers/Wederverkopers) 
7 NN 
2 sh 2 SC AN T STK 
628 0,40 | 1018 2,98 | 101 7,50 | 0029 15,35 | 7102 8,04 
695 0,70 | 1096 1,47 | 24Q 5,- 0039 20,19 | 7108 3,98 
697 0,72 | 1209 0,66 | 217 5,- 0040 23,08 | 7109 6,88 
@ 725 0,75 | 1210 0,66 | 240 6,27 | 0050 23,77 | 7120 1,94 
733 0,47 | 1211 0,77 | 313 8,06 | 0060 34,68 | 7124 5,16 
ENE ELS 1239 2,09 | 7145 8,06 | 0080 49,85 | 7159 9,90 
nr. 11: IC-LIN1 1981 sepr ze Jol 7150 5,72 | 0105 63,37 | 7200 5,71 
4444 types, 56 behuiz. diagr., 4 uiv. tab. 6 „56 7151 6,30 ed 7201 6,07 
5 ag 5, 526 1,68 | 1307 ERN RU Peek O1 19,28 | 7202 6,29 
nr. 12: IC-LIN 21978 (Spanningreg. - 352 blz.) 527 1,68 | 1312 0,53 =| 014 33,92 | 7203 6,29 
76 aansl. voorb, 52 behuiz. diagr., 10 schakeldiagr. 528 1,68 | 1384 1,47 | BA 015 21,- 1204 5,- 
523 1,68 | 1674 0,66 | 301 3,47 | 020 16,35 | 7205 5,- 
nr. 13: IC-Digital TTL (576 blz.) 542 0,47 | 1675 0,47 | 311 3,47 | 024 25,99 | 7215 8,21 
data en equiv. van 31 fabrikaten, 340 aansl. voorb. | | omeen en 2,79 | 313 3,47 | 025 33,56 | 7222 5,86 
1 5,12 | 511 4,85 | 031 34,67 | 7310 4,18 
nr. 14: uC 1 1979/1980 (RAM-ROM-PROM-BUS). 2 SC 1945 _ 8,80 | 521 5,40 | 035 38,35 | 78005 4,77 | 
schakelvoorb., codetabellen, 63 aansl. voorbeelden. an 947 SCH TOER CEC helend 036 39,03 | 78012 6,80 | 
1 7 7 » 
nr. 30: TVT nr. 1 1978/1980: A t/m Z (312 biz.) Sos intel de var ie (A 4e eenneenens 
5000 gegevens betr. 5000 transistoren met 25000 vervangers. 8 1,09 | 1969 8,21 | 1306 7,04 | 070 90,42 UPC 
1,62 | 2028 4 7 77 4,0 27 „14 | 
nr. 31: TVT nr. 21980: 2N tot °° (408 blz.) EES 517 mes | aoe st | iz mio | orn 269 | 554 EN 
gegevens betr. 7000 transistoren met 35000 vervangers, inclusief 620 0,95 | 2086 1,71 | 1366 5,48 | 086 48,01 | 555 1,94 
Japanse transistoren. A De 2166 3,- 1368 5,17 -- 566 1,67 
N 2331 2,68 075 G 23,- 571 6,65 
nr. 50: DAT 1 1979/1980: transistoren A t/m BUY. 712 0,47 | 2333 395 Tren | 080G 35,45 | 573 3,97 
728 blz, 400 afb. van behuiz., alle data. Ee zu 2334 4,68 | LA | 086 G 53,91 | 575 C2 4,65 
0, 2335 4,68 | 1387 8,54 =- 576 4,33 
nr. 51: DAT21980/1981: transistoren C t/m Z. 78 Die 2337 18,80 | 2101 7,39 | 415 17,08 | 577 2,18 
… 450 afb. van behuiz., alle data. 1 CN MEE ES 4031 5,67 | 435 17,08 | 587 6,30 
1161 blz, 450 a 756 3,65 | | 4032 5,67 | 437 24,24 |-1025 7,04 
nr. 52: DAT 3 1980/1981: transistoren 2N2100-2N6735. 763 0,69 | 2 So | 4220 4,65 | 439 26,17 | 1026 3,70 
i ief 2N FET typen, 782 blz, 420 afb. alle data. 774 3,09 | 355 0,66 | 4400 5,83 | 441 34,68 | 1028 5,45 
inclusief 2 SS 716 1,87 | 358 1,53 | 4420 4,85 | 443 38,40 | 1032 2,12 
nr. 53: DAT 41980/1981: 2SAtot >. 778 7,09 | 359 1,53 | 4430 4,85 | 457 29,89 | 1152 4,56 
betr. alle Japanse transistoren. 781 3,29 | 360 14BES IN Stensen 459 28,56 156 4,48 
in 966 [ER | 461 28,90 | 1176 8,18 
„66 PLL 463 40,29 | 1181 5,76 
In voorbereiding: 0,47 2 sk 08 a 14,45 | 465 50,- 182 5,76 
C-MOS 1981/1982 ES el ee -- 1185 
- 5 e 5 507 16,72 | 1186 4,76 
DVT 1 en 21981/1982: dioden equiv. tabel, 2 delig. oe 4 he es 521 25,02 | 2002 6,53 
„thuri i . 5 LLE PRIJZEN 523 26,95 
Lbb bebe Er Nn 6,86 | 49 1,69 | ZIN EXCL BTW | 533 52,06 | 7777777777777 
Rundfunk IC 1982/1983: blokdiagr. allein B. en TV toegep. IC S. Bi8r [Ae EH tee 531 40,34 
1013 2,22 532 85,89 | KORTINGEN: 
1014 1,09 TUSSENTIJDS -- 
2,19 UITVERKOCHT 3042 21,64 | f 750,- 5% 
BOUMA B.V. VOORBEHOUDEN [| 3062 23,08 | f 1000,- 10% 
Postbus 132, 1160 AC Zwanenburg, Tel.: 02907 - 2911 ER bre 082 250A | 12000 DE 
i.p.v. MRF 238: 
28 Watt, 450 Miz!!!! PRIJSLIJST OVERIGE KOMPONENTEN OP AANVRAAG 
Wederverkopers gevraagd!!! VERKRIJGBAAR. 
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TEK 2200 


UNIVERSELE 
OSCILLOSKOPEN 


DE PRIJS/PRESTATIE 
STANDAARD 


zo geavanceerd, 
minder kosten. 


dat ze 


Wel 


Minder mechanische Meer 


onderdelen dan bij enige toegankelijk 
andere „ voor service 
skoop | 

| Schakelende 

Minder voeding 
boards Minder 

elektrische 

Sdk connectors 
= Minder 

Geen interne bedrading dan bij 

ventilator enige andere skoop 

ad Ze 

SPECIFICATIES 2215: nauwkeurigheid 
Bandbreedte vergroot tot + 1,5%; A 


alleen, B alleen of A en 
B afwisselend met A 
geïntensiveerd door B; 
B tijdbasis loopt na ver- 
traging of aparte trigger 
Compleet trigger- 
systeem TV raster, 
normaal, vertikaal en 
auto; intern, extern en 
net; variabele holdoff; 
aparte B tijdbasis 
trigger op 2215. 
Nieuwe P6120 probes 
6OMHz en 10-14 pF 
aan de tip; grijper tips 
voor IC's en andere 
kleine componenten 
Gemakkelijke bedie- 
ning auto intensiteits- 
en focusregelingen, 
beam finder, groot 8 x 
10 cm scherm 


twee kanalen, DC- 
6OMHz bij 20 mV/div, 
50MHz bij 2 mV/div 
Lichtgewicht 6,1 kg. 
Tijdbasissnelheden 
snelheden van 0,5 sec 
tot 0,05 usec (tot 

5 nsec/div met x 10 
vergroting) 

| Gevoeligheid van 
100V/div (10 x probe) 
tot 2mV/div (1 x probe); 
nauwkeurigheid + 3%; 
AC of DC gekoppeld 
Metingen met 
vertraagde tijdbasis 
2213: standaard tijd- 
basis, geïntensiveerd 
na vertraging en ver- 
traagd; vertragings- 
tijden van 0,5 usec tot 
4 msec 


CEV oo mans een OPE 


A 


Tektronix 2215 53% 


Dat Tektronix een grote traditie 
heeft op oscilloskoopgebied is in de 
wereld van de elektronika welbekend. 

Met de introduktie van de 2213 en 
2215 types werd het traditionele pad 
echter verlaten en een skoopkonsept 
ontwikkeld dat gekenmerkt wordt 
door zeer geavanceerde eigenschap- 
pen, maar dan tegen prijzen die 
aanmerkelijk lager liggen dan 
verwacht zou kunnen worden. 

Hoe dat bereikt werd? 

Om te beginnen werd het aantal 
mechanische onderdelen met 65% 
verminderd, een kostenbesparing 
resulterend in een grotere betrouw- 
baarheid. Hoe minder onderdelen, hoe 
kleiner ook de kans dat er iets misgaat. 
De konstruktie van de prints werd 
vereenvoudigd. De 2200 skoop komt 
tot optimale prestaties met minder 
prints. De 2213 heeft er maar één! 
Ook het aantal print connectors is 
daardoor verminderd en de interne 


| bedrading is met een verbazingwek- 


kende 90% teruggebracht. 

Minder prints en minder connec- 
tors betekenen ook minder stappen in 
de assemblage en eenvoudiger 
testprogramma's. 

En dan zijn er de innovaties die de 


skoops hun zeer vooruitstrevende 
eigenschappen geven en de bediening 
uiterst gemakkelijk maken. Een scha- 
kelende voeding, stroombesparende 
schakelingen, een zeer compleet trig- 
gersysteem, automatische focus- en in- 
tensiteitsregelingen, een beam finder. 

Dat is Tek 2200: Geavanceerde 
skoops die u minder kosten. 


[ Graag ontvang ik nadere informatie 
| over 2200 Serie oscilloskopen 


| Naam 

Funktie 

j Bedrijf of instelling __ 
| Adres 

| 

| 

; Tel. 4 
| Tektronix Holland N.V. 
| Antwoordnummer 8538 
| HBO VC able 


Tektronix 


COMMIT TED TO EXCELLENCE 


3-86 — elektuur maart 1982 advertentie 


AARON 45MHz OSCILLOSCOOP, 


VEEL 'MHz' VOOR WEINIG GELD … …… MODEL: BS-625 


45MHz/1mV PRIJS fl. 2.275,- 


Door rationele productie methoden is AARON- ‚ z 
CORPORATION er in geslaagd een 45 MHz scope Pe hé Sn 3 ER 5 . DP, dn 
op de markt te brengen, die een maximum aan 4 & a nr P 

prestaties biedt voor een ongekend lage prijs. In 
prijs prestatie verhouding laat de BS-625 al z'n tijd- 
genoten achter zich. Kijkt U maar naar de excel- 
lente specificaties. 


* 55 MHz-6 dB Bandbreedte. 


* Stijgtijd, beter dan 7 nSec. & & @ ú le 
* Triggering stabiel tot 80 MHz. hd 8 dk hed 
* Groot, rechthoekig beeldscherm (8 x 10 cm) ed _ 


met interne schaalverdeling. 
* 15 KV naversnelling, daardoor een helder beeld, 
vergelijkbaar met een 100 MHz scope! 


Andere leverbare modellen (prijzen zijn excl. BTW) 


* Delay-line, 150 nS voor zichtbaar maken van de BS-310S 15 MHz 2 Kanaals miniatuur portable scope 
„veorflank. incl NCA Bettens Ae EEN, FI 1.720, — 
delayed trigger sweep. BS-610A 15 MHz 2 Kanaals scope 220 V/50 Hz en 
* Uit voorraad leverbaar 12 VAE Goed AA ORDRE, Fl 1.398, — 
BS-601 20 MHz 2 kanaals scope met ingebouwde 


componentent@stBr…. ‚7 ‚1 a sua ore au ae te ate 


Natuurlijk valt er meer te vertellen over deze scopes, BEL, telex 
of schrijf daarom direct voor meer informatie of demonstratie. 


Fazantenkamp 187, 3607 CJ MAARSSEN 
U. tel: 03465-66577 telex:70095 intrn nl 
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gereedschapkoffers @ draadsnij- en stripapparatuure komponentenbuigapparatuure elektronikatangen @ pincetten e tinzuigers 


Inkon À 


Weller WECP “temtronic” soldeerstation 


elektronisch geregelde temperatuur 


- traploos instelbaar tussen 50° en 450°C. 
NIERSTRASZ, potentiaalvrij t.o.v. het werkstuk 
volkomen veilig voor het solderen van 
naarden MOS circuits 
Prodüktierniddelen ‘voor’ Eloktrónica -_ diverse hulpstukken: desoldeerstiften, 
Postbus 5099 1410 AB NAARDEN opsteektinbadie etc. 
Telefoon 02158-47724. d late 79385 - WMCP-EC vóór mini-soldeerverbindingen 


(stift 0,25 mm.) 
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telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21.11.00.285 


Steentilstraat 40 


9711 GP GRONINGEN 


MICROCOMPUTER 
APPLE 16K 

f 3500, — excl. BTW 
APPLE 48K 

f 3590, — excl. BTW 
Disk drive 
met controller 
Disk drive 
zonder controller . . 


verder leverbaar: 

literatuur, manuals, listings in- 
terface cards, extension kits 
accessoires 

peripherals, sub-systems 

diverse software 


f 2070, — 
f 1570, — 


PRIJZEN OP 
AANVRAAG 


incl. BTW 


VIC 1530 casetterecorder 

229, — 
VIC1515 printer ... 1299, — 
VIC 1540 singelfloppydisk 


VIC 1210 3K RAM, . 

VIC11108K RAM. . 

VIC1111 16K RAM 349 — 

VIC 1212 programmers-aid 
139, — 


VIC casette programmas 
VIC 1600 Dealer demo 

VIC 1610 Demonstratie 
VIC 1620 Kleur/Geluid 35,— 
VIC 1630 spelletjes... . 35,— 
VIC 1640 Adressen... . 35,— 


prijzen inclusief BTW 
prijswijzigingen voorbehouden. 


35, — 


VIC ROM spelletjes 35, — 


VIC 1903 Road Runner 
VIC 1904 Super slot . . 
VIC 1905 Packman . . . 
VIC 1907 Super Lander 
VIC 1909 Night drive 


ACORN ATOM SOFTWARE 


GAMES PACK 1 
GAMES PACK 2 
GAMES PACK 3 
GAMES PACK 4 
GAMES PACK 5 
GAMES PACK 6 


89, — 
. 89, — 
. 89,— 
89, — 
. 89,— 


incl. BTW 


— Asteroids, Sub Hunt, Break out .... 19,50 
— Dogfight, Mastermind, Zombie . 19,50 
— Rat Trap, Simultaneous, Regression . . 19,50 
— Star Trek 19,50 
— Invaders, Wumpus, Reversi 19,50 
— Dodgems, Simon, Amoebe 19,50 
GAMES PACK 7 — Green Things, Ballistics, Snake 19,50 
GAMES PACK 8 — Stargate, Go-Moku, Robots 19,50 
WORD PACK ROM — Tekstverwerker 51,— 
UTILITY PACK 1 _— Disassembler, Fast Cos, Renumber „19,50 
SOFT VDU 19,50 
MATHS PACK 1 . 19,50 
MATHS PACK 2 


— Plot, Simultaneous, Regression 

— Picomath, Algabraic, Manipulation 
Package 

ATOM DATABASE .. 19,50 

ATOM BUSINESS ... 19,50 

PEEKO COMPUTER. . 19,50 


FPROM f 49,50 incl. BTW 


HAMEG SCOPES 


HAMEG — 8, twee kanalen, bandbreedte 0-20 MHz, adviesprijs 
f 1298, — incl. BTW 
HAMEG 412 — 5, twee kanalen, bandbreedte 0-20 MHz, adviesprijs 
f 1948, — incl. BTW 
HAMEG 512 — 8, twee kanalen, bandbreedte 0-50 MHz, adviesprijs 
f 3150, — incl. BTW 


VRAAG ONZE SPECIALE PRIJZEN 


WIJZE VAN BESTELLEN: 


onder rembours, opgave tel. of schrift, min. verz. kosten . . 
— per brief met ingesl. ondertekende girobetaalkaart, groene bankcheque, 


f 699, — 
f 799, — 


excl. BTW, bouwkit 
excl. BTW, gebouwd 


geleverd. 
aan overheid cq. semi-overheid: alleen schriftelijk met officiële bestelbon. 
aan buitenland: alleen bij vooruitbetaling. 


WIJ HANTEREN GEEN MINIMALE BESTELAANTALLEN CQ; BEDRAGEN. 
PRIJSVERANDERING EN UITVERKOCHT VOORBEHOUDEN. 


tel:050-129374 


SINCLAIR 
SINCLAIR ZX80, voor slechts 
(gebouwd) 
voeding hiervoor ... 
SINCLAIR ZX81, 
versie 
kit 


gebouwde 


AANBIEDING UNIVERSEELMETER PANTEC 
DOLOMITI SPECIAL 


Universeelmeter met 53 meetbereiken. 

— Inwendige weerstand 20 k52/V in D.C.en A.C. 

—V D.C: 150-500 mV-1,5-5-15-150-500- 
1500 V 

= VAC. 5-15-50-150-500-1500 V. 

— | D.C: 50-500 #A-5-50-500 mA-5 A. 

—l A.C: 5-50-500 mA-5 A. 

— R: van 0,05 2 tot 50 MQ in 6 bereiken. 

—C react: van 100 pF tot 0,5 uF in 2 bereiken 

— VIf: 5-15-50-150-500-1500 V. 

— Klasse 2 in D.C, en 2,5 in A.C. en R 

— Afmetingen: 130x125x40 mm;gewicht 600 g. 


— Beveiligd d.m.v. smeltzekering van f 209,- ie ie \ 
ELEKTRONISCHE nu voor f139,50 
OVERBELASTINGSBEVEILIGING met relais. 


Epson Matrix Printer 


MX-80 type |I 
MX-80F/T type |I 
8 


„ f 2.045, — 


KORTING — 10% 
op alle commodore 
produkten excl. BTW 


CBM 4016, 16K byte met “’N" toetsenbord 
CBM 4032, 32K bytes, met ’°N” toetsenbord 
CBM 8032, 32K bytes, 80 koloms beeldscherm 
CBM 4040, dual floppy disk 360K byte 

CBM 8050, floppy disk dual, 1 megabyte 

CBM 4022, matrixprinter, tractorfeed 

CBM 8024, printer 132 koloms 7 x 7 matrix 
CBM 8024A, printer 132 koloms, 9 x 9 matrix 
CBM 8024B, printer 132 koloms, 9 x 7 matrix 
CBM 8026, elektr. margrietwiel-printer 

CBM 8027 als de CBM 8026, echter zonder toetsenbord _f 4325, — 


leverbaar alle kabels, interfaces, enz. enz. alsmede diverse software. 


MICROLINE 80/OKI PRINTER 
VOOR DE ZEER SCHERPE PRIJS VAN . . … . f 975,— excl. BTW 


Enkele technische gegevens: 
Print system: 

Printing speed: 

28 LPM 

51 LPM 

Character comp: 


KRISTALLEN: 
32.768 kHz 
100 kHz 
262.144 kHz 
455 kHz... 
1.000 MHz .. 
1.000.800 MHz , 
1.6384 MHz. 
1.721 MHz . 
1.843.200 MHz 
2,000 MHz .. . 
2.097,152 MHz 
2400 MHz ... 
2.457.600 MHz . 
2.562.500 MHz . 
3.000 MHz . 
3.276.800 MHz 
3.686.4 MHz . 
4.000 MHz ,.. 
4.194.304 MHz 
4.433.619 MHz 
4.915.200 MHz 


Impact dot matrix 


80 characters/line 
40 characters/line 
9 x 7 dot matrix 


15.200 MHz . 
16.000 MHz. ... 
17.734.500 MHz . 
18.000 MHz... 
18.432 MHz... . 
19.986 MHz... 
20.000 MHz . 
20.245 MHz. . 
20,480 MHz... 
22.032 MHz. . 
22.198 MHz... 
22.118,4 MHz 
24,576 MHz 
27.000 MHz... 
27.648 MHz . 
30.000 MHz , 
32.000 MHz 
37.546.75 MHz 
38.666 MHz 
41.500 MHz 
48.000 MHz 
96.000 MHz 


5.000 MHz 
5.068,8 MHz 
5.120MHz .,.. 
5.185 MHz . 
5.200 MHz 

6.000 MHz : 
6.144 MHz ,.. 
6.400 MHz 
6.553.600 MHz . . 
1.040 MHz , 
8.000 MHz 
8.601.6 MHz ... 
8.867.238 MHz . 
9.216 MHz . 
9.600 MHz .…, 
9,830.4 MHz . 
10.000 MHz, ,,. 
10.240 MHz, ... 
10.700 MHz. .,. 
14.318.180 MHz 
14.745 MHz. , 
15.000 MHz... 
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vn V.G/HESTEL 


wy KRISTALLEN 
<_KRISTALFILTERS 
KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 800 Hz - 200 Mhz 
Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 

9 Mhz - 30 Mhz. 

1 Mhz — 90 Mhz. 

1-Mhz — 60 Mhz. 

1 Mhz — 60 Mhz. 

4 Mhz — 30 Mhz. 

4 Mhz — 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm — 

5 ppm 

Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz. 


Kristaldiscriminatoren 
Kristal Oscillatoren 
Oscillator 1.C. 
v.CX.O0.’s 

T.CX.O.’s 


Benelux Agent: * 


HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V. 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekadres: Utrechtseweg 34A 


Van Eagle. 
Meetapparatuur, 
mengpanelen en microfoons. 


Alle informatie over 


Jel deze zeer specialis- 
tische onderwerpen 
vindt u in onze 60 
pagina's tellende 
EES kleurenkatalogus. 
ALES togue 
f ent cat2 
dustrie e= EE Vraag 


6 8 drei 
be atalogus. 
vat 


Bon in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. Sluit f 1, aan 
postzegels bij voor de verzendkosten 


| Naam 
EAGLE) see 
Postcode 


Plaats. 


gl E 


advertentie 


ge 
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Komplete en kwalitatief 
hoogwaardige 
assortimenten. 


Elincom heeft een hele serie assortimenten 
ontwikkeld. Elk assortiment omvat een komplete serie 
van een bepaald onderdeel. En .…. wij hebben er 
meteen voor gezorgd, dat u blindelings kunt 
vertrouwen op de kwaliteit. 

Dat komplete assortiment zit keurig en 
overzichtelijk verpakt in een praktische vakkendoos. 
Zo'n assortimentsdoos is natuurlijk ook voordeliger, 
omdat u alles in één keer aanschaft. 

Aangezien elk assortiment kompleet is, hebt u 
altijd direkt de beschikking over ieder gewenst 
onderdeel. 

Wij hebben o.a. de volgende assortimenten: 
weerstanden, kondensatoren, potentiometers, 
trimmers, zenerdioden, spoeltjes, opto, 
montage-onderdelen. 


Belt u ons gerust. 

Wij staan gereed om al uw vragen vrijblijvend te 
beantwoorden. Zodra u ons belt 05990-14830, kunnen 
wij u alle inlichtingen en verkooppunten verschaffen. 

Ook kunt u zich rechtstreeks tot onze dealers 
wenden en bij hen onze nieuwe assortimentsfolder 
aanvragen. 


Assortiments-Dealers: 

Commix, Postkade 68, 9503 AJ Stadskanaal, 
tel. 05990-20090 

Halelectronics, Stalingradlaan 87, 1000 Brussel, 
tel. 02-5118247. 
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mmm 
mdm, 


Wanneer droge batterijen 


à 4000 0,95 4052 3,45 4511 3,35 
tekort schieten en een ver- 4001 0,95 4053 3,45 4512 3,35 
YUASA lengsnoer u hindert in uw 4002 _ 0,95 4054 _ 5,10 4514 6,20 
batterijen bewegingsvrijheid. 4098 219 4055 5,35 2515 6,20 
4007 0,95 4065 4,65 4516 3,45 
Afmetingen gelijk aan die van normale’ batterijen: tot max. 6 batterijen 
kunnen meestal direkt vervangen worden: bij meer in serie-geschakelde 
batterijen zijn enkele extra NiCd's nodig i.v.m. een klein spanningsver- 4008 2,75 4059 34,50 4517 11,75 
schil tussen droge batterijen en oplaadbare cellen 4010 1,65 4060 3,40 4518 3,05 
NiCd's 4011 0,95 4063 3,80 4519 2,35 
LAADSTROOM 4012 0,95 4066 1,90 4520 3,05 
4013 1,55 4067 13,65 4521 7,60 
AA (penlite) 450 MAH 45mA/15U* 
C (d f 1,65 AH 165mA 
D(dikke. staar) 35AH | _350mA/sU 4014 _ 2,75 4068 1,05 4522 3,65 
Transistor batterij 110 mAH 11mA/14U 4015 2,75 4069 1,05 4526 3,85 
%ook SNEL-LADEN toegestaan 150MA/4U 4016 1,65 4070 0,95 4528 2,90 
laadapparaten 4017 2,60 4071 0,95 4529 
4018 2,75 4072 0,95 4532 4,15 
2 of 4 penlites (langaam laden } 4019 2,25 4073 0,95 4543 4,35 
2of 4 ‚Cot 4 % Ô 
Botel ken enoodese leneeeen 4020 _ 3,45 4075 0,95 4556 2,55 
9V NiCd. batterij 4021 2,75 4076 3,05 4566 6,00 
I pe 4022 2,75 4077 1,10 4585 2,60 
oodakkus 4023 0,95 4078 1,10 40097 2,35 
Voor ‘stroomvretende' portables en voor stand-by’ in onder andere alarm- 
md 4024 _ 2,25 4081 _ 0,95 | 40098 2,35 
4025 0,95 4082 0,95 40103 7,30 
97x25x58- 4026 4,80 4085 1,90 40106 1,80 
gen 4027 1,65 4086 1,90 40110 7,90 
XxX 
151x50x103 40288 2,35 4093 1,80 40160 3,60 
178x34x67 
NP 6,0-12 151x65x103 , 4094 5,00 40161 3,60 
Deze akku's kunnen in iedere stand gemonteerd worden en de veilige 4029 3,35 4095 4,75 | 40162 3,60 
laadstroom bedraagt 20% van de kapaciteit gedurende 6 vur 4030 1,25 4096 5,15 40163 3,60 
4031 5,00 4097 8,70 40174 2,80 
4034 7,60 4098 3,70 40175 2,80 
AANBIEDING eden 
4099 2,95 40192 3,15 
en 4040 2,90 4502 3,05 40193 3,15 
Van één bepaald type YUASA lood- 4041 2,60 4505 _ 7,60 40194 3,15 
akku's hebben we teveel voorraad en 4042 en 4508 _ 7,60 40195 3,15 
daarom kunt u deze nu ‘betaalbaar’ ee ME een 
aanschaffen: 40245 6,90 
4046 3,05 
NP2, 6-6 (2 st. in serie o.a. voor videorecorders): NU 35,- 4047 3,05 
4049 1,65 


MOEILIJKE Originele TEXTOOL 
PROGRAMMEERVOET (met handel) 
DERDELEN?! 50 
ON me idem, 40 p. 59,50 


CEM 3330 33,50 LOW COST' PROGRAMMEERVOET 
DS 8629 2250 CEM 3340 46,50 (met handel). 


WD 55 65,- 1 CM 7555 6,20 GOEDE KWALITEIT, REDELIJKE PRIJS 
PB 270 4,- BLW 90 61,95 alleen 24 p. 29,95 
SAB 0600 12- BLW 91 79,- 

CEM 3310 31,95 ZN 5944 33,50 DIP-SWITCH, 4 p. 5,- 


CEM 3320 28,95 ZN 5946 59,- DIP-SWITCH, 8 p. 7,25 
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N 
BOUWPAKKETTEN 


PRESCALER voor LCD-frequentiemeter, exkl. Digitast- 


experimenteer TRAFO's 
Prim. 220 V./50 Hz.; sek. 2 gescheiden | 


schakelaars (onhandig!) en kastje. f „50 
wikkelingen waardoor serie-schak. 82041 FREKWENTIELOEP voor o.a. LCD-frekwentiemeter, voor das 
7 nauwkeurig-veel-digits bij LF-metingen. ’ 
(dubbele spanning) en paral lel-schak. 82048 _ Programmeerbare DOKATIMER, inkl. voeding, digitast- ús 
8 schakelaars, Toko zoemer, Siemens relais. Os 
(dubbele stroom) zonder meer IS toe- B2046 APREGGIO-GONG, super deurgong, inkl. min. LS, zon- 
estaan. der beltrafo. 46,95 
9 82010 EPROMMER, inkl. DIP-switch en konnektor, exkl. pro- 
2x(0-6-9-12-15 V.); 2x(0,75 A.) 24,90 grammeervoet. ° N 90,- 
2x(0-6-9-12-15 V.); 2x(1,5 A.) 29,90 82031 SYNTHESIZER VCF/VCA kompleet inkl. konnektors. 125,- 
2x(0-6-9-12-15 V.); 2x(3,0 A.) 39,90 82068 INTERFACE voor ‘sprekende chips’ 31,- 
82069 DOKATERMOSTAAT, exkl. trafo, inkl. 5m. weerstands- HEI 
-6-8-10- . & draad van 7 Ohm/M. y 
Doen Ie 5 ik ee 5) peld 82065 __MULTI-VOEDING, exkl. trafo. 29,50 
-10-12 V.); 2x(1,0 A.) 82043/14 10 W/70 cm. VERSTERKER exkl. stripline en graad 140,- 
2x(0-6-8-10-12 V.); 2x(2,0 A.) 30,- 82043/28 IDEM, voor 28 V. voedingsspanning. 185,- 
2x(0-6-8-10-12 V.); 2x(3,0 A.) 35,- 82033 SYNTHESIZER LFO/NOISE, inkl. konnektors 56, 
82032 SYNTHESIZER Dual ADSR, inkl. konnektors, uitge- 
2x(0-20-25-30 V.); 2x(4,0 A.) 68,- breide versie. 199, 
82070 Universele NiCd-lader, exkl. trafo. 31,- 
2x(0-15-18 V.); 2x(0,25 A.) 15,- 
2x(0-15-18 V.); 2x(0,5 A.) 25,90 


„xs | AANBIEDING krimpkous 


2x6 Vs 2x 0,4 A. 


2E N.; 2x 0,8 A. 1425 | Wij kochten een restant-voorraad krimp- 
2x 9 Vs; 2x 0,25 A. 12,75 kous (veel gevraagd door de amateurs, 
2x9 V.; 2x 5 A. 14,25 nauwelijks verkrijgbaar!) Verpakt in doos- 
AE oen jes met de volgende inhoud: 

2x 12 V.; 2x 0,4 A. 14,75 O mm. lengte 


(gekrompen) _ mm. Dit krimpkous reageert op de buiten- 


1,6 25 lucht, dus zonder toevoeren van 


diverse TRAFO's NBE 


Binnen 1 uur na opening van de ver- 


D 3,0 25 pakking en verwerking reeds ge- 
1x (0-3-5-8 Af 1 A. piek (beltrafo) 9,95 36u25 krompen tot 90% van 20 uiteindeli- 
oe 6 en koi ld ede 26,- 4,7 25 ke diam. Kortere lengten afknippen 

x 8 V.; 1x 6À (TTL-voeding) 36, AT « „50 en restant (zo goed mogelijk afge- 
1x 10 V.; en 2x 15 V. 1A (computer voeding) 49.95 4,7 50 sloten) DIREKT terug in originele 
EE 6,3 50 verpakking. Krimpvermogen (verhou- 

= 6,3 100 ding tussen wel en niet gekrompen 
verhuis 9,4 100 minder dan 30%! 


/veiligheidstrafos ERE 
voor galvanische scheiding(metingen ELEKTRONIKA 


‚V.l); omzetten van amerik - DI 
aan T.V.!); omzette rl Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM 


se apparatuur naar 220 V.en het ‘op- 5 
krikken’ van uw netspanning indien (3081CH) “Telefoon 010-8542138 


u ver van de centrale woont. 


2x(0-110-115-220-230 V.)24 VA. 27,- 
2x(0-110-115-220-230 V.)48 VA. 29,90 
2x 72 VA. 36,- 
2x 160 VA. 54,- 
INGEGOTEN 


verkopen wij ook, 
vraag er naar of heb 


= „ 
printtrafos en 
e „ eduld tot 
ringkerntrafos Sehhertentie In het 


april nr. Elektuur. 


partikulieren: 


PER BRIEF met ingesloten GBK, BBK 
of EUROCHEQUE, wél ondertekenen, 
géén bedrag invullen t.v.m. prijswijzigin- 
gen of ‘uitverkocht’ zijn 

„Verzendkosten f 5,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 


TELEFONISCH of per BRIEFKAART 
Levering onder rembours. 

-Verzendkosten f 10,- (tot 1 kg) 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,- 


BUITENLAND: Eerst folder aanvragen 
met afwijkende verzendkosten en verreke- 
ning BTW 


winkel geopend: 


Dinsdag t m vrijdag 9.00 tot 18.00 uur 
zaterdag van 9.00 tot 16.00 uur. 


bedrijven/ instellingen: 
Levering onder rembours met BTW-nora. 
Verzendkosten f 10,-. 

MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,- 


Op rekening: 30 dagen neno, uitsluitend 
schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon. 
Verzendkosten f 5,- voor orders boven 
f 100,- kleinere orders f 10,-, 


Wij behouden ons het recht voor onder 
rembours te leveren 


Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW. 


gesloten: 


Maandag (de gehele dag) en vrijdagavond 
(geen koopavond). 
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SPANNINGSREGELAARS/- STABILISATOREN - prijzen jan. '82. 


7805KC (_5V/1,3/T0-3) 5,60 78L12 ( 12V/0,1A/TO-92) 1,95 7905UC (-_5V/1A/TO-220) 3,50 

7808KC (_8V/1,3A/TO-3) 5,60 78L15 (15V/0,1A/TO-92) 1,95 7908UC (-_8V/1A/TO-220) 3,50 

7812KC ( 12V/1,3A/TO-3) 5,60 78L18 ( 18V/0,1A/TO-92) 1,95 7912UC (-12V/1A/TO-220) 3,50 

7815KC (15V/1,3A/T0-3) 5,60 78L24 ( 24V/0,1A/TO-92) 1,95 7915UC (-15V/1A/TO-220) 3,50 

7818KC ( 18V/1,3A/T0-3) 5,60 7918UC (-18V/1A/TO-220) 3,50 

7824KC (24V/1,3A/TO-3) 5,60 78H05 (_5V/5A/TO-3) 27,50 7924UC (-24V/1A/TO-220) 3,50 
78H12 ( 12V/5A/TO-3) 27,50 

7805UC (_S5V/1A/TO-220) 3,00 78P05 (_5V/10A/TO-3) 55,00 79L05 (-5V/0,1A/TO-92) 2,25 

7808UC (_8V/1A/TO-220) 3,00 LM323 (_5V/3A/TO-3) 24,00 79L06 (-6V/0,1A/TO-92) 2,25 

7812UC ( 12V/1A/TO-220) 3,00 

7815UC ( 15V/ÌA/TO-220) 3,00 7905KC (- 5V/1,3A/TO-3) 6,60 79L12 (-12V/0,1A/TO-92) 2,25 

7818UC ( 18V/1A/TO-220) 3,00 7908KC (- 8V/1,3A/T0-3) 6,60 79L15 (-15V/0,1A/TO-92) 2,25 

7824UC ( 24V/1A/TO-220) 3,00 7912KC (-12V/1,3A/T0-3) 6,60 79L18 (-18V/0,1A/TO-92) 2,25 
7915KC (-15V/1,3A/TO-3) 6,60 79L24 (-24V/0,1A/TO-92) 2,25 

78L05 (_5V/0,1A/TO-92) 1,95 7918KC (-18V/1,3A/TO-3) 6,60 

78L06 (_6V/0,1A/TO-92) 1,95 7924KC (-24V/1,3A/TO-3) 6,60 

78L08 (_8V/0,1A/TO-92) 1,95 

78L09 (_9V/0,1A/TO-92) 1,95 PRIJZEN 

7BHGKC (Regelbaar 5tot 30V/5A/ TO-3) 31,90 SPANNINGSREGELAARS 

79HGKC (Regelbaar -2 tot -30V / 5A / TO-3) 34,50 

LM317K (Regelbaar 2tot 30V/1,5A / TO-3) 13,40 EN MICROPROCESSORS. 

LM317T (Regelbaar 2tot 30V/1A / TO-220) 6,95 per 1 januari 1982 

L200 (Regelbaar 3 tot 30V / regelbaar O tot 2A / TO-220) 12,25 inkl. BTW. 

L146 (_uA723; max. ingangsspanning 60V) 5,90 

uA723-N14 (Standaard-IC voor regelbare voeding tot 40V in) 1,70 

uA723-TO (ldem, ronde behuizing) 2,40 

XR4195 ( 15 en -15V symmetrisch / 0,1A / DIL-behuizing) 6,80 


uP / RAM / ROM / EPROM / DA-AD / INTERFACE 


Z80 /CPU (1MHz) 32.30 6502 CPU (1MHz.) 31,30 
ZB80A/CPU (4MHz.) 42,15 | ES2OPIA 22,00 
E ; 6522 PIA inkl. 2 timers 33,35 
280 /CTC (IMHz.) 5515 | 6532 RAM/ROM, I/O Ports. 3845 
ZBOA/CTC (4MHz.) 27,25 6551 k : 49.40 
ESE) za | INTELEGEND EN BETAAL. 
ZBOA /PIO (4MHz. 27,25 s 
ard BORNEM 2005 BAAR PERSONEEL STAAT 
2900 CPU 278 |_-SOPALEN hen STEETS MED RAAT EN 
6810 st. RAM 128x8 10,35 8155A St.RAM/Timer/1-O 51,85 k 
6821 PIA 14,00 8212 8-b. I/O 8,65 
6847 CRT Controller 37,50 8216 Busdriver Non-Inv. 8,40 
6850 25,50 8224 Clockgen./Driver. 11,30 81LS95 Octal buffer, inv. 5,95 
6852 18,80 8226 Busdriver Inv. 11,80 81LS96 Octal buffer, Nl. 5,95 
6860 44,50 8228 System Cont. 35,00 81LS97 _Octal buffer, inv. 5,95 
8251A Progr. Comm. Interf. 28,30 81LS9B Octal buffer, N.l. 5,95 
INS 8060 (SC/MP) CPU 19,95 8255 Progr. Per. Interf. 26,00 
INS 8154 55,50 8304 8&-b Buffer 1/0 15,20 82823 PROM. 32x8 31,25 
2101 Static RAM, 256x4, 150 ns (!) 24,95 2708-ESS503 (Gepr. Elekt. Junior) 24,95 
2102 Static RAM 1Kx1, 450 ns 6,95 2708-ESS504 (Gepr. Elekt. Discovloer) 24,95 
2102L Static RAM, 1Kx1, 450 ns low 8,25 2716-COS (Gepr. Radio Bull. Cosmicos) 24,95 
2111 Static RAM, 256x4, 450 ns 19,95 2716-ESS505 (Gepr. Elekt. Schaakkomputer) 2 stuks! 87,50 
2112 Static RAM, 256x4, 450 ns 12,95 2716-ESS506 (Gepr. Elekt. Tape-mon. IC4) 24,95 
2114L200 Static RAM, 1Kx4, 200 ns 10,95 2716-ESS507 (Gepr. Elekt. Printer-mon. IC5) 24,95 
Idem, per 8 stuks 75,00 2716-ESS509 (Gepr. Elekt. Tijdseinprocess.) 24,95 
4116-200 Dyn. RAM, _16Kx1, 200 ns 10,95 82S23-ESS508 _(Gepr. Elekt. Junior-Interface) 15,75 
ldem, per 8 stuks 75,00 82S23-ESS510 (Gepr. Elekt. Frekw.-teller) 2stuks! 31,50 
5101 Static RAM, ‘CMOS, 256x4 19,95 
6116 Static RAM, CMOS, 2716-Comp. 49,95 ZN425 - 8-b. DA/AD omzetter 24,95 
ZN426 - 8-b DA omzetter 17,00 
2708 EPROM 1Kx8, 5/ 12/-5 19,95 ZN427 - 8-b, AD omzetter, tri-state uitgang 48,20 
2716 EPROM, 2Kx8, 5V, 450 ns 19,95 ZN428 - 8-b. DA omzetter, tri-state uitgang 38,30 
Idem, per 8 stuks 75,00 
2732 EPROM 4KxB, 5V, 450 ns 39,95 ROM/ZX - ROM voor ‘omscholing’ Sinclair ZX80 tot ZX81 - 
2764 EPROM, BKx8, 5V, 450 ns ROM/FP - ROM voor uitbreiding Acorn Atom, o.a. float P. 


(nog even geduld a.u.b.) 
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ermet “Irimmers Wesson 


meervoudig loperkontakt VAN 


transparant huis Geen REIJSEN 


volledig gesloten ______ ELEKTRONIKA bv. 


bestand tegen reiniging 


bij 100 stuks assortiment WR Schieweg 73 Delft 


f 1.78 p.st. postbus 5005 2600 GA Delft 
telefoon 015-569216 telex 38126 


NAMAL ELECTRONICS 


no. 1 Claygate Road, Cambridge, U.K. 
Tel. 0223-248257 Telex 817445 


6116p3) 4116 


150/200 ns 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 
5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22, franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
verre enk of overschrijvingskaart ten bedrage 
van —. 


EL ĳ EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 


AARDIG EXTRAATJE 
VOOR WIE VAN CHIPS HOUDT... 


… die eerste prijs van f 40.000, — en nog vijf andere prijzen die liggen te wachten op 
de prijswinnaars van de voor de eerste maal in Nederland georganiseerde 


EPROM | EPROM 


Hfl 


Originele fabrieksonderdelen rechtstreeks van groothandel, Beta- 
lingsvoorwaarden: Eurocheque of Giro betaalkaarten, of het 
bedrag storten op giro nr. 230 6255 in Engeland en uw bestelling 
rechtstreeks aan ons sturen. S‚v.p. f 10,— verpakkings- en 
verzendkosten toevoegen. Betaling tegelijk met bestelling te 
voldoen. 

Prijzen inclusief import belasting, exkl. b.t.w… 
aantallen over 100 stuks. 


Korting bij 


PRIJSVRAAG 
MICROPROCESSOR TOEPASSINGEN 


Deze prijsvraag heeft tot doel, het stimuleren van 
produktinnovatie, om daardoor de Nederlandse 
economie een steun in de rug te geven. 

In het najaar van 1982 zullen de prijzen worden 
uitgereikt aan de ontwerpers van bekroonde 
produkten die zijn uitgerust met een 
geprogrammeerde microprocessor. 

De prijsvraag is mogelijk gemaakt door financiële 
bijdragen van het ministerie van Economische 
Zaken en het bedrijfsleven. 

De organisatie wordt verzorgd door het Koninklijk 
Instituut van Ingenieurs (Klvl) en de Nederlandse 
Ingenieursvereniging NIRIA, in samenwerking 
met de drie Technische Hogescholen, de 
Organisatie TNO en de drie 
werkgeversverenigingen VNO, NCW en FME. 


Informatie voor deelname bij: 
Koninklijk Instituut van Ingenieurs 
Postbus 30424 

2500 GK DEN HAAG 

tel: (070 - 64 68 00) 
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BC 549 SAA 5060 397 | TDA 2612 
Tatsrod an |Een BC 550 SAA 5070 1699 | TDA 2620 VELLEMAN KITS 
74LS191 38 | 74c911 BC 556 SAB 10098 TDA 2631 N.K 1682 Microprocessor Timer-kit __ 3239 
74LS192 32 | 74c912 BC 557 SAB 2015 TDA 2640 N.K 2574 Universele 4 digits Up/Down 
74LS193 33 74c915 BC 558 SAB 2021 TDA 2652 teller met geheugen 1739 
74LS194 74c992 BC 559 SAB 2022 TDA 2690A N.K615 _ High Précision Quartz Stopwatch 
74LS195 74c923 BD 115 SAB 3012 TDA 2800 (8 digits) 2509 
74LS196 74c925 BD 124 SAB 3021 TDA 3500 Universele Start/stop Timer 396 
74LS197 74c926 8D 131 SAB 3023 TDA 3501 f 50 Hz Xtal generator 622 
74LS221 74c927 BD 132 SAF 1032 TDA 3502 ; Digitale Paneelmeter 913 
74LS240 74c928 BD 135 SAF 1039 TDA 3510 Ì Digitale Thermometer 1449 
74LS241 BD 136 TAA 300 TDA 3520 g 1 Digit Counter 379 
74LS242 BD 137 TAA 320 TDA 3540 f High quality FM-tu ner 1236 
74LS243 BD 138 TAA 550 TDA 3542 K Fm Stéréo decoder 625 
74LS244 BD 139 TAA 630 TDA 3560 8 Digitale frequentieteller voor 
74LS245 SERIES BD 140 TAA 861 TDA 5700 ontvangers 1979 
74LS247 LINEAIRES BD 142 TBA 102S TDB 1030 Kk 3 kanaals kleurenorgel 1072 
74LS248 CA3012 166 BD 157 TBBA 240 : Complex sound generator 452 


74L5249 CAS048: «99 (BD 181 TBA 510 b 5 tot 14 V. universele voeding 363 


CA3080 39 | ap 182 TBA 520 se 
74LS251 CA3083 42 Ee kee Ei 7 Universal préamplifier 222 


74LS253 E Universele stéréo 
74LS257 CAA0RO BD 185 TBA 540 voorversterker 363 


CA3130 45 | gp 203 TBA 5508 Á Stéréo RIAA correctie- 
TâLs266 CAS140_ 30 BD 230 TBA 570A À versterker 
74LS273 CASTRO: DIR BD 232 TBA 720A k 7 watts versterker 
74LS275 CASS 273 aL 28 TBA 730 20 Watts Monolitic Amplifier 
74LS279 CA3162 217 | gp 237 TBA 750C : 40 Watts audio vermogen 
74LS280 SO 41P 56 BD 238 TBA 760 versterker 
SO 42P 65 BD 241 TBA 800 p FM oscillator 


74LS283 
74LS293 95H90 450 | BD 242 TBA 810 Running-light kit 


74LS295 _ | BD 377 TBA 820 E Mono Vu-led 
74LS298 GAATO 85 | BD 493 TBA 890 S Ë Stéréo Vu-led 
74LS16 74LS299 VAAT80. 85 | BO 434 TBA 900 k Dimmer 1000 Watts 
74LS20 74LS323 AY-5-1013280 | BD 437 TBA 920 p Light Computer 
74LS21 74LS324 ZN 414 19 | BD 441 TBA 9208 b 4 CH. infrared transmitter 
74LS22 74LS326 LM301 25 | BD 644 TBA 990 } infra-red transmitter for 
74LS26 74LS327 LM 308 22 BO 645 TCA 240 remote controlled tuner 
74LS27 74LS352 LM309K 77 | BD 676 TCA 270G 4 CH. infra-red receiver 
74LS28 74LS353 LM 311 32 8F115 TCA 280A 5 infrared receiver for remote 
74LS30 74LS365 LM317 54 | BF 167 TCA 420A SUPPORTS controlled tuner 
74LS32 74LS366 EM End de BF 177 USA en ed ik, k 2,2 Ampli 
74LS33 74LS367 BF 178 0 AES 
JALS37 74LS368 LM 381 BF 179 TCA 520 6843 879 Ee Handla: 
74LS38 74LS373 LM 386 BF 180 TCA 530 6844 1099 in fra-red alarm receiver 
74LS40 74LS374 LM.387 BF 182 TGA 540 6845 619 In. universal AC motor control 
74LS42 74LS375 En Den 5E 183 Ui ran len Jee A 2 CH, I.R. transmitter for 
74LS47 74LS377 BF 184 iaht di 
74LS51 74LS378 LM 710 Br 185 TEA BOA 6875 269 Id ri nnb 
74LS54 74LS379 1 
74LS55 74LS386 LM 741 BF 196 TCA 730 8214 201 
74LS63 74LS390 EN td BF 198 bn ls 8216 ijs PROMOTIE 
74LS73 74LS424 BF 199 8224 
74LS74 74LS445 ze ee BF 200 von De 8228 Ed hid iede 
74LS75 74LS670 9 BF 224 8238 5 
74LS76 75492 LM 3911 BF 234 TCA 4500 8243 213 MAART 
74LS78 LM 3914 139 |_BF 240 TDA 1002A 8253 410 | 1c-voeTJes 
74LS83 SERIE 74C LM3915 162 | BF 241 TDA 1003A 8255 259 SUPERB. W.W... 82 
BF 244 TDA 1004A 8257 432 | 8 pi 
74LSB5 74c00 TRANSIS- pins 6 
74LS86 74c02 TORS BF 245 UAA 8259 425 | 16 pins 7 AY-3-1013 
74LS89 BF 251 TDA 1006A 8279 432 | 14 pins 7 5303 
74c04 p (=MM 5303) 
74LS 2N1613 BF 254 TDA 1008 82382 400 | 20 pins 8 RES 
90 74c06 p 16 x 2114 
jaL's92 pd 2N1711 BF 256 TDA 1010 8283 400 ie en 
74LS93 Zacis 2N2218 NE 257 TDA 1011 8284 297 | INTEL 16 x 4116 
74LS95 an 2N2219 BF 258 TDA 1020 8286 400 8080 
74LS96 Onee 2N2221 BF 271 TDA 1023 8287 400 
J4LS112 libre 2N2222 BF 324 TDA 1024 8288 1278: | asckweLt 
74LS122 2N2646 NF 336 TDA 1028 8154 750 | 6522 
74c42 4012 
74LS123 74c48 2N2904 BF 337 TONIE 8155 349 | 6532 5 x LM 324 
4LS125 34013 2N2905 BF 457 TDA 1059B 8295 1990 pt 
74LS132 7474 2N2906 BF 458 TDA 1059C 6522 375 , 
74LS138 74c76 2N 2907 BF 459 TDA 1170 6532 599 | NATIONAL 100 diodes 1N4148 
74LS139 64c83 2N2955 BF 494 TDA 1512 Z80PIO 425 | 2708 79, 
74LS145 74c85 2N3053 BF 779 TDA 2002 Z80 TIMER 2716 100 diodes 1N400X 
748147 74c86 2N3054 BF 905 TDA 2003 425 | 2532 2 
74LS148 74c90 2N3055 BF 961 Lp) hpa Z80 DMA 1590 Ene E 100 d. rood 3 en £ 
74LS151 BC 107 1 
74LS153 he BC 108 5 Sens TDA 2020 2636 729 | 2101 100 d. groen 3e 
74LS154 BC 109 TDA 2030 2621 379 | 2102 
74c150 TIP 2955 TDA MC1488 43 | 2112 
74LS155 74c151 BC 140 2522 \ 100 d. geel 3 en 
74LS156 74c154 BC 141 Ce TDA 2523 MC1489 43} 2114 
Cc e 
74LS157 Jác157 78 | BC 160 TDA 2530 bie 74LS154 
74LS158 74c160 40 BC 161 L.C, TDA 2532 MEMORY 5 
7489 
74LS160 74c161 40 | BC 239 SAA 1027 TDA 2540 RAM 825 23 
74LS161 74ci62 40 | BC 307 SAA 1060 TDA 2541 2114 82S 123 
74LS162 74c163 40 | BC 308 SAA 1062T TDA 2542 6116 82S 129 
74LS163 74c164 40 BC 309 SAA 1070 TDA 2544 4116 G-1-AY-5-1013 
74LS164 74c165 40 | BC 327 SAA 5000 TDA 2560 2708 
TEIGE 74c173 40 BC 328 SAA 5010 ds eht eer 2716 
74c174 40 BC 337 SAA 5020 2732 TRIACS + 6850 + 2716 + 
74LS170 74c175 40 | BC 338 SAA 5030 TDA 2582 99 | 5732 10 Amp. 400 V 0.4 MH 
Jeon 73 74c192 40 BC 516 SAA 5040 HDA Zr be 2532 
74LS174 74c193 40 | -BC517 SAA 5041 2 1 Ni 4 K 
74LS175 74c195 40 | BC 547 SAA 5050 TOA 2610A 132 | ooren OPTO-COUPLERS NPS 
74LS181 74c221 41 BC 548 SAA 5051 TDA 2611A 54 | in 24 pins TIL 111 KIN G HP 7760 _ 369, 


GRATIS UITWISSELEN DER EPROM'S. VOOR PROGRAMMATIE DER EPROM'S — GELIEVE ONS TE RAADPLEGEN. 


aaan 


Verzending gratis over het ganse land (ook in Nederland) vanaf min. 2.500, — Fr., tegen voorafbetaling met cheque. Verpakking- en ver- 
zendingskosten voor bestellingen minder dan 2.500,— fr; 250, — BF. 


€lak electronics 


Elak ELECTRONICS (een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 
Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9 tot 18 u. 's Zaterdags tot 16 uur. 
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ELF 11 MICROCOMPUTER 


340, — 


_ HET DR. BÖHM-D 


Wou. re5tiuare:. … AMSTERDAMSESTRAATWEG 101, 


HPST LOONES TT. 


IDEALE ORGELS, OPTIMALE TECHNIEK, PERFEKTE ZELFBOUW! 
S-SYSTEEM BEGINT WAAR ANDEREN OPHOUDEN! 


Moderne, digitale technieken vergemakkelijken het orgel- 
bouwen, maken het instrument kompakter, bedrijfszeker- 
der, lichter voor bühnegebruik, overzichtelijker en .. . vééél 
goedkoper. Dat geldt voor de hiernaast afgebeelde orgels 
STAR SOUND DS en TOP SOUND DS, wondertjes in tech- 
niek en natuurlijk in klank; met percussies, sustains en 
tooninzet op beide 4-oktaafsklavieren, phasing, strings, 
rotorsound, sinus, vele hoofd- en soloregisters, slagwerk en 
begeleidingsautomaat, 2 komplete orgels voor zowel thea- 
ter-, pop-, orkestrale-, en klassieke muziek. En dan praten 
we nog niet over de nieuwe uitbreidingssets waaronder de 
DS-synthesizer en de sensationele Multi-Contour-Computer 
en de autosustain, 


Geïnteresseerd? Vraag vandaag nog alle gratis brochures, 
waarin ook Ip's en cassettes vermeld staan. Mocht u alvast 
wat simpelers willen bouwen: voor enige tientjes is er het 
mini-orgel HOBBYTON! 


3513 AC UTRECHT 030-319397 


Met de basisuitvoering kunt u al graphics en TV spelen op uw TV scherm programmeren. 


(zie foto’s) Uiterst geschikt voor besturing. 
ELF II kit, inkl, video controller, hexa- 
decimaal keyboard en 256 bytes RAM, 
gratis 1 jaar gebruikers bulletin vol pro- 
gramma's, kit „se on ee f 340, — 
Op het moederbord ís ruimte voor 5 
connectors voor uitbreidingen. 

Giant board kit; cassette, RS-232-C en 
20 mA teletype interface, twee 8 bits 
poorten, systeem monitor ROM f152,— 


4 Kstatic RAM kit, . „..... f 310,— 
Tiny Basic op cassette ...... f 55, — 
RF modulator voor TV ..... f 22,50 


EXPLORE R/85 single board computer 
met S-100 bus 


Level: A5 Aire sn prijs 422,85/499, — 
8085 microprocessor 

3 x 8 bits I/O 6 bits o.a, voor par. printer 
en besturing 

2 kB monitor in ROM 


GRAFFIX/85 
80 x 25 prof. video controller 

prijs 631,35/745,— 
Op moederbord ruimte voor prototyping 
2 st. S-100 connectors prijs 15,25/ 18,— 
Level B: memory expansion S-100 bus 

144,—/170,— 

Level C: S-100 backplane en printkooi 
voor extra S-100 ..... 128,80/152,— 


Level D: 4 KB static RAM op moederbord 
83,05/ 98, — 
Level E: uitbr, voor 8 kB 


type 2716 EPROM .... 15,65/ 18,50 


SEIKOSHA GP-80 en GP-100 
""Graphics’' printers. 


7 x5 dot matrix. 1 printnaald, 30 tekens 
per sekonde, 40 of 80 tekens per regel. 
In grafische mode dot resolutie. 


GP-80:8" breed papier, GP-100 tot 
10" breed. De kap van de GP-100 is groter 
waardoor de printer wat geruisarmer is, 


Verdere software: ELBUG, Pilot, Chip 8, 
text editor, assembler, disassembler, game- 
pak. 


Voor BASIC is het ASCIl Keyboard 
VOROISCERIEEE ornoo ae ore f 244,50 


Nieuw: 12 k Extended BASIC op cassette 
16 kB dyn. RAM board ..... f 495, — 


Alle prijzen in ELF || advertentie zijn incl. 
BTW en gelden voor kits 


serieinterface voor Video display unit 
programmering via hexadecimaal keyboard 
eveneens mogelijk cassette en luidspreker 
interface 


FASTVID-64 
64 x 16 tekens video controller 
prijs 323,45/381,65 


BASIC-80 Microsoft BASIC op level E 
317,35/374,50 
Op S-100 bus uitbreidbaar met “Jaws” 
16-64 kB dyn. RAM board 478,80/565,— 
"Sweet Sixteen'’ 16 kB static RAM board 
620,75/732,50 
voorts |/O, PROM programmers, Video 
boards, AD/DA converters, Diskcontroller, 
etc. 
Externe opslagcapaciteit met 8’ CDC SS, 
Qumes DS. 
Diverse systeemsoftware, o,a. low cost 
PASCAL compiler op cassette 
194,90/230,— 


excl. incl. BTW 

prijs GP-80 f 865, — f 1032, — 
GP-100 f 995, — f 1175, — 
papier 8" f 67,50 f 79,50 

per 1500 vel 

papier 9" 110,— f 105,— 

per 2500 vel 


Vraag volledige documentatie en prijslijst 
van alle hardware-firmware en software 
opties, en demonstratie. Prijzen in deze 
advertentie gelden voor kits en zijn weer- 
gegeven excl, BTW/ incl. BTW. Wijzigingen 
voorbehouden. 


Raadhuisstraat 98, Postbus 384, 2400 AJ Alphen a/d Rijn 
Tel. 01720-72580 


advertentie 


elektuur maart 1982 — 3-95 


RADIO-SERVICE-"TWENTHE"BV 


Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag 
Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 


* 


Slechts beperkt: 

EURO HALLER print afm. 
17 x 13 cm met vele kompo- 
nenten o.a: 2 relais 4 x 24 volt 
920 ohm en 4 idem 2 x wissel 
6 x tor BC107 en 6 dioden 
1N4003 en vele C's en R's 
Twenthe prijs 8,50 


TWENTHE SPECIAAL 


LUIDSPREKERS 
AD 12100 MFB 
4 ohm 50 watt . 69,— 
AD 1065 W 4 
BOEMBOE Te eze 39,— 
AD 80671 MFB 
4 ohm 50 watt .... 49, — 
AD idem 8 ohm 49 — 
AD 7066 MFB 


4 ohm 40 watt 
AD 8000 co wofer 


AD 5061 SQ 4ohm . 25,— 
AD 7064 M8 15 watt 19,50 
AD5060W4 .. 


AD2290T4 . 
AD 2019 T 15 
AD5080x15..,.. 


EPOXY PRINTplaat 


Enkelzijdige koperlaag in de 
volgende maten 

140 x 260 x 2 mm . 5,50 
260 x 290 x 2mm .. 11,— 
en ook verkrijgbaar in 
dubbel koper voor de zelfde 
prijs tevens ook uit een 
andere partij stukjes 

60 x 300 x 1,6 mm. ..1,— 
KOEK * „8,50 
dubbel koper 


Wij kochten een partij Nieuwe 
Tijd Schakelaars Fabrikaat 
Hartmann en Braun. Deze 
schakelaars hebben wij in ver- 
schillende tijden zie lijst. Deze 
zijn fabrieks NIEUW voor een 
lach prijs van . p/stuk f 17,50 


1,5- 30 sec 

3,0. 60sec. 03110 
9,0-180sec. 04110 
0,6- 12 min. 05110 


1,5 - 30 min. 06110 
6,0 - 120 min. 07110 


KWU METERS 

220 Volt 

BORA vin eds f 14,50 
Ont AEENEREEDE 5 f 17,50 
220/380 

OAN ee rete f 25, — 
NALDO oen ere ae f 35, — 


Speciale aanbieding TV thyris- 

tor voor de reparateurs 

BT 126 700 volt 10 AMP 

p/stuk 2,50 1Ostuks 20,— 
100 stuks 150,— 


TV beeldbuisjes 
A44-28CW....... 49,50 


% % %« 


Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 


Sodeco telrelais 24 volt DC 5 
cijfers type TC e F5E met 
reset 24 volt. . . 25,— p/stuk 


lrion en Vosseler telrelais 


Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
Stereo decoder .... f 19,50 


Electromotor 220 volt 50 Hz. 
0,53 amp. 2800 toer p/m. 
met condensator ... f 27,50 
Afm. 90 mm $ — lang 115 mm 
as 8 mm # en lang 35 mm. 


Lenco kolector motor 32 volt 

20 watt 4200 toeren. 

Lang motor 78 mm x & 47 mm 

as lang 20 mm # 6 mm 

kan links en rechts draaien 
12,50 


Speciaal 
Dome tweeter type AD 161T8 
p/stuk 14,50 2 stuks 25, — 


in de volgende type's 
KLZ 14-50-4 b121-1300 toe- 


KLZ 42-65-4 55 watt 220 V 
50 Hz as $ 8 mm lang 20 mm 

37,50 
KLM 20-65-4/8 625 en 1300 
toer 6/12 watt 220 V 50 Hz 
as 8mm lang 18mm 37,50 


SM 50-75-6 1500 toer 80 watt 


ROT 26-65-4. B139-1 — 1000 
toer 6,5 watt met spoel 
schötel:220 MV …/ % 52 37,50 


20 mmlang ....... 22,50 
RO 14-65-4 65-110 volt 50 Hz 
As6 mmé-25 lang ... 22,50 


KLZ 42-60-2 220 volt 50 Hz 
buiten aandrijving & 84 mm 
4 17,50 
Nieuwe vertragingsmotoren 
220 volt 50 Hz 1 watt 
omwenteling 6 min of 
15 min of 60 min p/stuk f 8,90 


DN 


Universeel DC adapterkabel 
voor de 9 volt enz. 180 cm 


(model Siemens) 

1000 ohm 15 tot 24 volt 
POES trens se 4 4,50 
per 1Ostuks....... 37,50 
en per doos 20 stuks . . 


BNC coax pluggen per stel 
chassis en kabel deel type 
UG 1785 u en UG 1098 u 

fabrikaat RADIALL per stel 
3,95, per 10 stel 


Scheidingstrafo sec. 220 
prim. 440 volt 1,5 amp 
speciaal aanbieding . . 


TWENTHE SPECIAAL 


Printtrafo Afm. 48 x 40 mm 

Pri. 220 — Sec. 0-7,4 - 0-3,7 

0-3,7 Volt = 14,80 20 watt 
6,95 


125, — 


C‚corretrafo Pri. 110 en 220 
volt. Sec. 20-0-20 volt 1 Amp 
9,50 


Solar Panel Cel 50 mA 0-3-6 
en 9 volt, afm. 100x150 mm 
49,50 


ELCO 47000 uF 25 volt 
afm. 120 x 70 mm ... 22,50 


Transistorkoelplaat 
125 x 97 x 25 mm, zwart 


achterkantvlak ...... 8,50 

Moritz trafo prim: 220 volt 

Sec:2x0-24V 1,2amp. 
2x0-24 V 2 amp. 
2x0-6 V 2 amp. 


2x0-130 V 100 mA 
Afm. 120x105x45 mm 47,50 


Bleeptone zoemer 6 volt DC 
1000 ohm afm. 47 mm 4,95 


Piezo zoemer SMB 06 
4tot 9volt DC 15 mA. .3,95 


EE magneetiezoemer 
6 volt 33 ohm AC-DC 


ede 


EXTRA SPECIAAL 12 inch 


luidsprekers = (31,5 cm) 
G 1265 20 watt 8ohm 42,50 


SON SP: Îe 47,50 
AD 12100 G4 25 watt 
BORN Se sne de de 69, — 


Mc.kenzie speaker 1250 
TC 850 watt 8ohm .. 77,50 


Celestion 25 cm — 20 watt — 
GOT ee ite ee 49,50 


% % % 


Postorders uitsluitend onder rembours, of door 
vooruitbetaling op giro 201309. 


Kleur beeldbuis 
ASSEN or ores 175,-— 


Zw. beeldbuis 
A47:25WS … 5 was. 49,50 


En u voor de beveiliging 
Alarm bellen en toeters voor 
48 volt 60 volt en 110 volt 
alles nieuw ....... 37,50 
Voor buiten 


Sprekende UUR module in 
bouwset (met uitgebreid 
schema's) om van u digitaal 
uurwerk een sprekende klok te 
maken (Duitse taal) .. 79,50 


Bij TWENTHE div. Telefoon 
materiaal 
telefoon tafelmodel zwart met 
STOKER 5 Ae es 35, — 
idem wandtoestel . . . . 
telefoon kabel 5 aderig 
65 cent p/meter 
idem soepel 4 aderig 
65 cent p/meter 


stopkontact opbouw .. 7,50 
idem inbouw ...... 7,50 
telefoonstekker ... .. 2,95 
tel buiten bel ...... 9,50 
idem binnenbel ..... 7,50 
telefoongelijkrichter 6 volt DC 
en 60 volt AC, ,.... 9,50 


Telefoon omschakelrelais kast 
wie hem pakt heeft hem 15,— 
Inductor telefoontoestel (veld- 
telefoon) tafelmodel . . 22,50 
idem wandmodel . . . . 22,50 
ideaal voor huistelefoon ook 
over grote afstanden 

Omschakelaar telefoon 4,50 


Kabelklips voor telefoonlei- 
ding 100 stuks ..... 3,50 
Meeluister telefoon... 4,50 
Kabel verdeeldoosje .. 2,50 
Kostenteller . . . enkel 9,50 
idem met totaalteller . . 22,50 
Kruisnoer voor tel ... 2,95 
telefoonhoorn zwart .. 5,50 
IHOME BEND: se aje 7,50 


En tevens hebben wij nog voor 
99% alle radio en TV buizen 
voorradig en ook Amerikaanse 
types. En nostalgie AF7 
AL4 - EEP1 -EL3-EK2- 
EBC3-EFG6 

Tevens leveren wij u ook alle 
torren en IC uit voorraad 
tegen lage prijzen. 


EXTRA SPECIAAL 
VOORJAARS- 
AANBIEDING 

Zolang de voorraad strekt. 
Philips Dome tweeter 
AD 161 T8 


Philips Woofer AD 1065W4 

van elk twee stuks 

voor de weggeefprijs 79,50 

Idem van elk vier stuks 
156, — 


Philips 2 weg luidspreker filter 
8 ohm 20 watt . p/stuk 9,50 


2 stuks 15,— 
EE 
Speciaal LDR in metalen huisje 
OND enn IA ren p/stuk 0,95 
MOENG ern ora are p/stuk 0,95 

10 stuks 7,50 
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AW25-100 


Weerstanden 1W-5% E12-reeks 1E t/m 4M7 
100 p.w.=8100 st. f 220, Bfr 3410 


AMW 25-10 
Metaalfilmweerstanden W-1% E24-reeks 
van 1E t/m IM 10 p.w‚ =1450 

{ 165,10/Bfr 2806 


AP10H 10 
Instelpotmeters © 10mm staand -100E t/m 
10M minimaal 10p.w. =220st. 

{113,05/Bfr 1922 


AP10V10 
Instelpotmeters 6 10mm liggend 100E Um 
TOM minimaal 10 p.w. = 220st. 

f113,05/Bfr 1922 


AR50_10 
Weerstanden 4W-5% Et2-reeks 1E t/m 10M 
10p.w.=850 st. f 49,-/Bfr 760 


AKC50-50 
Keramische kondensatoren (50V) IpF t/m 
100nF 50p.w.=2050st. f189, {Bfr 2930 


APo0P-3 
Meerslagen instelpotmeters 10E t/m IM 
minimaal 3p.w.=57st. f173,70/Bfr 2953 


TMK MULTIMETER 


“groot weerstand meetbereik 
AC DC 
ooon (6 

1000V: AC V 200mV 750 
200A 10A,RES, 20E 20M 


aat stroom meetbe 


A 


REGELBARE VOEDING 


PP-243 
0-12/12-24V in 2 stappen 


0-24V — 3A 


$ 197,-/Bfr 3349 


Bu208 


per stuk f 5,00/Bfr 78 
10 stuks à f 3,90/Bfr 60 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW 


AKTIEF IN ELEKTRONIKA 


EXPERIMENTEERBOARDS 


/Bfr1088 
{Bfr 476 


Exp.board 1680 kont. f 64, 
Exp.strip 840 kont. f 28, 


UNIVERSAL 
1O MHz 


rr fl 
appreen 2-9 
COUNTER wee 


fok) 


KI 


trekwentiemeting van DC tot 1OMHz 
periodetijden van 0, Sus tot 10: 
eenheden teller 

tijdentervat 
trekwentieverhouding 
ICM7216B, B-digit « overflow 
voeding $ à &V 


$ 194,00 


Bfr 3007 
KIT J1O60 


LCD 
THERMOMETER 
& 


DUBBELE 
THERMOSTAAT 


* 3j digit. af te lezen op 0, 1°C 
* Lineariteit typisch *0,2°C 
* Eenvoudige ijking 
* Thermostaat met twee schakel 5 187, 
sämpnratkcen 
RTG matwikedrig in te stelten Bfr-2899 
* Instelpunt af te lezen met de 
thermometer 
* Hysteresis en instelbereik eenvoudig 
te veranderen 
* Open kollektor uitgangen 
* Voeding 9V 
55°C tot « 


Kit J1073 LCD Thermometer (zonder 
thermostaat) f 139, Bfr 2155 
Kit J1076 Thermostaat $ 55,- Bfr 853 


KIT 91070 


5mm 


Rood 100 st, à f 0,26/Bfr 5,42 
Geel 50 st. à f 0,35/Bfr 5,95 
Groen 50 st. à f 0,35/Bfr 5,95 


LED DISPLAYS (afname min. 10 st.) 
LT 312 (TIL312) í 3,45/Bfr59 
LT313 (TIL 313) f 3,45/Bfr59 
LT546 (TIL701) $ 3,45/Bfr59 
LT547 (TIL702) $ 3,45/Bfr59 


LT 312H 
LT 313H 


$ 9,30/Bfr158 
$ 9,30/Bfr158 


LT7651H (HP7651) 6,70/Bfr114 
LT7653H (HP7660) 6,70/Bfr114 


f 
í 
LT7751 (HP7751) f u,u5/Bfr76 
LT 7760 (HP7660) f 4,u5/Bfr76 


H = met hoge lichtopbrengst Ee 4 


LCD KLOK 


f 39,-/Bfr605 


TIJDELIJKE AANBIEDING 


2N2218A st. 
AD161/162 st. 
ASZ16 st. 
B80C 3200 st. 
B80C 5000 st. 


BC177B 


BD 183 st. 
BF258 st. 
BF 338 st. 
BFY 90 st. 
CA 31405 st. 
78M05 st. 
78M1 2 st. 
78M15 st. 
78M24 st. 
TDA2003 st. 
BDX65B st. 
25C1307 st. 


NSM3914 lineair 
NSM3915 logaritmisch 
NSM3916 VU-meter 


BAR-DOT 
GRAPH DISPLAN 


10 rode leds; dot- of bardisplay; koppelen 
van meerdere elementen is mogelijk ; voeding 
3- 24V; volle schaal bereik en ledstroom 
worden bepaald door 2 externe weerstanden. 
afmetingen (mm): 51 x 22 


f 29,-/Bfr 493 inklusief datasheet 


12VDC-220VAC OMVORMER 
5 AKKULADER 
AT-1500 150W í 265,-/Bfru505 
AT-300 300W f 486,-/Bfr8262 
AT-400 400w f 575,-/Bfr9775 


Funktiegenerator 
Digitale uitlezing 
Funktiegenerator 
Temperatuureenheid 
Gestabiliseerde voeding 
u-digit counter unit 
Computer schakelklok 
Kristal tijdbasis 
Universal 1OMHz c 
LED thermometer m 
dubbele therm 


Dubbele thermostaat 


«…J1080 «« Hygrometer «« 


Transistoren 


BC547B 


universeel NPN bij 100 stuks 


BCS557B 


universeel PNP bij 100 stuks 


F15-/Bfr2e3ss 


IC-VOETJES 
Prijs vanaf 50 stuks 
18-pens à f0,42/Bfr 7 


16-pens à f0,48/Bfr 8 


2-pens à 40,72/Bfri1 #99 profiel 


9 mm cijfers * 2-uur systeem 
keuze uit 4 alarmsignalen 

timer (sleep}uitgang: max. 59 min. 
1,5V voeding * verlichting * alarm 


timer indikatie * afm. 74 x 32 (mm) 


advertentie 


KINGDOM MULTIMETER 


f169,- 
bfr2873 


Tijdelijke aanbieding 


*volle schaal bereiken *VDC200mV- IKV 
*VAC200mV-700V *IDC200uA-1A 

“LAC 200uA-1A *R200:- 20M 
automatische polariteit en nulinstelling 


BRUGCELLEN 


B80C 1500 
B40C 1500 


relatie htigheids 
meting van 15% 90% 
tgangssr 

“voeding 7,5 ‚v 

"nauwkeurigheid na ijking 
ca 4 


J1080 


*te gebruiken met uitlezing 
far, (Bfr s03 


11084 Hygrometer met digitale uitlezing (2-digit} 
tn, - {Bfr 1595 


MEMORIES 


2114LP 300NS f 7,90/Bfr134 
K116 200NS f 6,50/Bfr111 
2708 $14,00/Bfr238 
2716 5V f17,70/Bfr301 


SOAR MULTIMETER 


*3j-digit LCD 'auto-zero, auto polarity 
‘beveiligd *diodetest “transistor hee meting 
*volle schaal bereiken 

*spanning: DC200mV -1000V ;AC 200V-1000V 
*stroom: DC200uA-10A “weerstand 2K -2M 


Tijdelijke aanbieding 


î Re 


Ë | 


Arnd, 


KATALOGUS 


HALFGELEIDERS, IC's, OPTO, 
DATA BOEKEN, TRAFO's, 
KASTEN, KONTAKT en 
SCHAKELMATERIAAL etc. 


f 3,= inklusief 
verzendkosten 
Overmaken op giro 
KI 43 O2 t‚n.v. 
COMMIX Stadskanaal 


o.v.v. “Katalogus”. 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


O5990- 20090 


NEDERLAND WINKELVERKOOP: dinsdag t/m vrijdag van 9-12 6 13-18 uur op zaterdag van 9-12 6 13-16 vur 

POSTORDERS: minimumorder f 50,*; orders boven $ 200,= geven geen extra kosten. 

BESTELLEN: telefonisch of een brief(kaart) sturen naar COMMIX antwoordnummer 200 9500 WB Stadskanaal 
(zonder postzegel) 

BETALING: girobetaalkaart of vooraf overmaken op gironummer 418 30 23 of Rabobanknummer 36.07.65, 777 
{+ f 8,7 porto), of betalen aan de postbode (+ f 7,85 aan rembourskosten) 


BELGIE- HALELECTRONICS, Oud strijdersplein 1500 HALLE 02-3560390/Stalingradlaan 87, 1000 BRUSSEL 02-02- 511828 
Openingstijden: dinsdag t/m vrijdag 9-12 £ 13-18uur; zaterdag 9-13uur; maandag 13-18 uur 
POSTORDERS: minimum orderbedrag Bfr500, Tot Bfra00o zijn de verzendkosten Bfr100, Boven de 
Bfra000 geen onkosten 
BETALING: insluiten van een cheque of vooraf storting van het juiste bedrag op rekening 
GB293.0256 745-st of verzending tegen rembours 


advertentie 


elektuur maart 1982 — 3-97 


[1(0) de rijksoverheid vraagt 


middelbaar technicus (mni./vri) 


vac. nr. 2-4105/0951 


Ministerie van Verkeer en Waterstaat 
Rijksluchtvaartdienst, directie Luchtverkeersbeveiliging, 
sectie Radiocommunicatie- en Navigatiehulpmiddelen 


van de Technische Dienst 


Functie-informatie: uitvoeren van reparatie- en controle- 
werkzaamheden aan zenders en radiobakens en de 
daarbij behorende afstandsbedieningsapparatuur. 


Vereist: diploma MTS elektronica of middelbaar 
elektronicatechnicus NERG; enige kennis van en/of 
ervaring in hoogfrequent- en digitale technieken; 
enige kennis van de engelse taal. 


Standplaats: Amsterdam (Sloten). 


Salaris: max. f 2920,- per maand. 


Sollicitaties inzenden vóór 22 maart 1982. 


at peren salaris is In het algemeen afhankelijk van 
‚ opleiding en ervaring en is exclusief 7'/:%, vakantie- 


leeftij 
uitkering. 


Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van het vacature- 

nummer (in linkerbovenhoek van brief en enveloppe) en uw 

huisadres pie worse zenden aan de Rijks Psychologische 
auritslaan 1. Corr. adres: Postbus 20013, 2500 EA 


Dienst, Prins 
‘s-Gravenhage. 


Een mededeling van ontvangst van uw sollicitatiebrief wordt u 


door het ministerie toegezonden. 


/raag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- 
niddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel Fl. 3,75/Bfrs. 67, —. 


loor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 
7 lettertekens per regel, prijs per regel, Fl. 11,—/Bfrs. 195, —. 


laatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), 


oor België per 000.01 7.70.26-01. 


jeleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


)rgel Klavieren 3% octaaf p. st. 
69,— per 2stuks f 99, — zie 
rote adv, pag. 97 elektuur okto- 
er. Muziekhuis Leo Stadskanaal 
15990-12346, 


'e koop gevraagd: Junior-printen 
Pp formaat eurokaart. Tel. 
31/844385 (B), 


e koop: Etsapparaat compl. met 
ubb. pomp, verwarming, ther- 
ìostaat, thermometer, trechter, 
rinthouder en ontwikkelbak. Prijs 
390, —. Tel. 05911-1230. 


e koop: Tekstverw, mach. met 

magn. band units tot 2.4 
lbytes, incl. interf. en softw. v. 
vicro: f 900, —. Ponsb. lezer, 
cl, aansl. v, micro: f 60, —. 
lectr. org. incl. kast en klav. 
500,—. Te bereiken : na 
9,00 uur: 0053-614877, in het 
jeekend: 030-731596, 


‚k.: universele - voeding 2x 
-20V13A in kast vr. inlicht. 
el. 031-876956 (B), 


e koop: Sinclair ZX81 f 380, — 
el. 010-183862. 


Te koop: Temp. regelaars O - 300° 
C met PT100, Diverse schakel 
mat. o.a. relais, drukknoppen e‚d. 
Foto cellen. Tijd relais 0,01 sec - 
6 uur. Tel, 04956 - 2504, 


Te koop: daisy weel typemachine/ 
printer. Par. centron. voor 
TRS-80, Apple. Met correctie- 
toets. 01820-28370, 


T.k.:zga.n. ELF Il + RF mod. + 
dok. Print + ond. voor Digit 1 con- 
sonant + pre. cons, + VU uitl. 
Philips Amp + Pioneer Pu + 2 x 
box. In een koop f850,—. 
Tel. 010-854062 (na 17.00 u). 


T.k.: Jun. comp. + voed. 275; 
interface + scherm 35; voor uit- 
breid. ASCII toetsbord + schema 
(75 toets) 75; Mat. voed. uitbr: 
2 trafo's + printjes + C's 45; licht- 
pen + sch. 15; morse trainer gen. 
35;010-344607. 


T.k.: 1 65 AIM micro comp. incl. 
voeding, P. Lemmens, Reukender- 
weg 34 Nuth. Tel. 04447-1743. 


T.k.: 8 loten elektr.-comp. mate- 
riaal. 1/15 v.d. prijs. Tel. na 
19.00 u. 031/271130 (B). 


ADVERTEERDERS 


BOU ANN Ln ve eerden vee ae BIE ONE ESES 
De. Bóar Elaktrorike Ares torstt ot aten die bh 
Dr. Böhm 


ae Me NNP Tern P aties anethol os md 3-16 


Digit 1 
ONESEEEEDBEMKIN vn ole annet nee aon eee 3-89/3-90/3-91 
Dirksen 


RESEM GEO IE OER Wor Gee DL oa AN 3-15 


3-10/3-88 
3-93 


Instituut v. Ingenieurs 
(AFON ANU EE aren se otnenrt sa see ete ciaal Bee 


Namal Electronics 
Nierstrasz 


P.C.D. Circuit Design 
ROUGE EEN AS dended mrrecsiie moer va a IAN 3-20 
3-12/3-13 


EBCMEGONROPBWON 571 5 odes ot Bila ere nd NS k 
EDKRIGEEMAMRONE 3 MA oo ern te etter oe RE 3-24 
Tektronix 


AKN EEE ee DE Wee es ame 
Vie Computing 


3-98/3-99 
ENG Aaf BTN GEND eener ene EN 3-80 
3-23/3-81 


Personeelsadvertenties 


BENRSOUOrH BIE ere: id ore Wer BEENS rd OCE EERE 


elelatuur… 


advertentie sluitingsdatum 
april-editie is 2 maart 
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multimeter U4341 


De U 4341 is een bijzonder volledig meetinstrument voor amateur 
en servicetechnicí. Let eens op de mogelijkheden. 
Gelijkspanningbereik 0,3-1,5-6-20-60-150-300-900 Volt. 
Wisselspanningbereik 1,5-7,5-30-150-300-750 Volt. 

Gelijkstroom bereik 60 u A-600 #A-6 mA-60 mA-600 mA. 
Wisselstroombereik 300 #A-3 mA-30 mA-300 mA. 

Weerstandbereik in 5 stappen. 

Inwendige weerstand 16700 Ohm per Volt. 

Volledige transistortester. 

Lekstroommetingen tot 60uA. Versterkingsfaktormeting, Beta, 
O tot 400x in 2 stappen. 

DIT MEETINSTRUMENT WORDT GELEVERD INKLUSIEF 
METALEN DRAAGKOFFER EN MEETSNOEREN. 


79,- 
multimeter U4313 


Dit meetinstrument is wat betreft uitvoering geheel gelijk als de 
reeds bekende U 4341. Echter met de volgende specifikatie’s. 
Gelijkspanningbereik 0-75 mV., 1.5-3-7.5-15-30-60-150-300-600 
Volt 
Wisselspanningbereik 1.5-3-7.5-15-30-60-150-300-600 Volt 
Gelijkstroombereik 60u A-1 204 A-600u A-3-15-650-150-300-1500 mA 
WISSELSTROOMBEREIK 600 #A-3-15-60-300-1500 mA 
Weerstandbereik in 5 stappen 
Inwendige weerstand 20K/Volt 
Volledige Capaciteitsmeter van 5000 pF tot 0.5 uF. 
Decibel —10 tot +12 
Instrument klasse 1.5 
SPIEGELSCHAAL. DIT INSTRUMENT WORDT GELEVERD MET 
pnt seelilan OOK VOOR CAPACITEIT BEREIK EN RO 
UUSTE METALEN DRAAGKOFFER. 
99,50 


GWR 711 Walki-Talki 
set met ingebouwde 
radio en morsekode- 
toets. Bestaande uit 2 


zend/ontvangst sh Mies 
letjes van 135,— 8 Ê 
oo, il 


heise 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-18 40 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 
Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 


Mini COM ew 766 
Walki-Talki set bestaan- 
de uit 2 zend/ontvangst 
toestelletjes in borstzak 
formaat van 87,50 nu 

59, — 


Valkenberg 3 


edna installatie 


advertentie 


WIE! 


el 


VIC-20:computer, . „7 «ns ave ate aten dte areas 1199, — 
VIC-1530 cassetterecorder .........0e eee 229, — 
MIC:1515 printer. …. … seats meneere mad sie ete 1299, — 
VIC-1540 single floppy disk 170 K ........... 1995, — 
VICH 210 3K RAM EE Tenten otter dte telde 149, — 
VICHTAO BIKE RAM DIS tee terde ee wia WAE Die He 219,— 
MICAANTABERAM: 0e reren ate veto den orn oe dé 349, — 
VIC-1212 programmers-aid .... .... «eeen 139, — 
V1C-1903 Road runner spel (ROM) ........... 89, — 
VIC-1904 Super slot . „. .. « «aon eee ee eee 89,— 
VIC-1905 Packman: …: 4e veter test een stee rerte von ve eid 89, — 
VIC SOG ENUM Is are arena ee acar nenid ai terde 89, — 
VIC-1907 Super land lander ….......... sen 89, — 
V1E1908:Pokor: ore orerieneren nd onp bante as ofte oma doe 89,— 
VIC-1909 Night drive „.........4 eee eeen 89, — 
VIC-1640 Adressen programma (cassette) ..: ..... 35, — 
Lege cassette per 2stuks ….......se eene 9 — 
500 vel printer-papier .....-..e ereen 35, — 
Losse gebruiksaanwijzing …......-- eeen 25,— 
10 stuks diskettes voor floppy ........eee ee 159,— 


HOOFGREQUENT-MATERIAAL 


MRF 237 .. 9,50 2N2219. BFS 22A .. 
MRF 238 .. 45,— 2N3553.. BFW 92 
MRF 245 .. 199,— 2N4427.. BFR 91 


2N3866 . 
BLY87A .. 28,— 2N918 
BLY88A .. 42,— 2N708 .. 
BLY89A .. 63,— BF900 .. 
BLY 90A ..115,— 


NEBEST 


EE 
nd ND 
au 


BFY 90 .. 


Verzilverd koperdraad (per meter) 
6 gats varkensneus 
2 gats varkensneus 
1 gats kraal (bead) 
mini trimmers 


NIEUW IN ONS PROGRAMMA 


Tronser luchttrimmers 
17 — 65 pF 
2.1 13.3 pF 
25-210 pF 


Keramische trimmer 10 mm & 1,75 per stuk leverbaar in; 
2-- 6pF 10—40pF 

3-12pF 10—60pF 

4 — 20 pF 

6 — 25 pF 


Folie trimmer 10 mm $ 1,50 per stuk leverbaar in; 
12— 5pF 25—25pF 45—70pF 601 — 110 pF 
18 —15pF 4,0 — 40 pF 5.0 — 90 pF 


Philips 


MARC 
mobiele 


Diehl-Multi-mat 24 uur 
schakelklok per kwar- 
tier instelbaar geschikt 
tot 16 Amp. Eenvoudig 
W.C.D. “plug in’ sys- 

nu 37,50 


22 kanalen 0.5 Watt 
van 349,— nu 150,— 


*_ Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 

* Verzendkosten voor rekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 
Postorders uitsluitend onder rembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 


zolang de voorraad strekt 


Valkenberg > 


High quality FM tuner 


Bedrijfszekere FM tuner die aan hoge 
kwaliteits eisen beantwoord en is uitge- 
voerd op een dubbelzijdige printplaat met 
gedrukte HF spoelen. Hierdoor is de kans 
op beschadiging minimaal en afregeling 
eenvoudig. 

Gegevens; 

gevoeligheid 1.2 u Volt 

tuning freq. 88-108 MHz. 

signaal/ruis verhouding beter dan 70 dB. 
KIUNR2B5A 6 ora on ee een 89,— 


FM stereo decoder 

Past uitstekend bij de voornoemde FM 
tuner kit 2554 maar is in principe geschikt 
voor elke tuner. Voorzien van stereo 
ontvangst indicator en stereo aan/uit 


schakelaar. Met piloottoon onderdrukking. &, 


Gegevens; 

voeding 8-15 Volt D.C, 

Kanaalscheiding 40 dB. 

ingangsspanning 20 mV - 2,5 Volt 
KIN RDD3 … ne onnra va we 47 — 


40 Watt HiFi audio versterker 


Voldoet volledig aan de DIN 45500. 
Bijzonder eenvoudig in elkaar te zetten en 
behoeft geen afregeling. 

Gegevens; 

voeding 2 x 6 Volt tot 2 x 18 Volt 

stroom max. 2 Ampère 

freq. 10 tot 50.000 Hertz + 3 dB. 
ingangsgevoeligheid voor max. uitsturing 
250 mV. 

uitgang 4... 8 Ohm. 

kortsluitvast thermisch beveiligd 110° 
KIT.NR-2B76 4 sam ce woe aen 52,— 


Stereo VU led meter 


Duidelijke indicatie door middel van 
2x16 LED's ë 
Gegevens; … 
voeding 12 Volt D.C. ê 
ingang 100 mV tot 10 Volt 

ingang impedantie 10 K Ohm per” 
stroom 50 mA. — 
KITNR 4708 oocorss oma mce zome 59, — 


Dia-stuurautomaat 


Door middel van band of cassette recorder 
kunt U met deze schakeling eenvoudig Uw 
dia's volautomatisch wisselen. Eenvoudig 
te bouwen. 

Gegevens; 

voeding 9 - 13 Volt 

stroom 40 mA. 
KIT NR. 2565 


Universele infrarood 


afstandbediening 
4 kanalen die men naar keuze ‘druk aan/ 
druk uit’’ of “druk aan/los uit’ kan instel- 
len. Geschikt voor allerlei doeleinden. 
Gegevens; 

afstand + 20 meter 

zender 9 Volt 

uitgang stroom ontvanger 50 mA max. 
KIT NR. zender 2547 ........ 76,— 
KIT NR. ontvanger 2548 


DIGITALE MULTIMETER HC 601 


ES im 90000 tds nere 
mi boasnooosssnense 


Bijzondere kwaliteit voor een lage prijs. Dat is het belangrijkste kenmerk van deze meter. 
Gedimensioneerd in het handzame bekende model. 13 mm hoog 3% digit display, auto- 
matische polariteits aanduiding, automatische nulpuntcorrectie en beveiligd op alle meet- 


bereiken. 


Verkorte technische gegevens: 

DCV. 0-200 mV — 2-20-200-1000 Volt 
resolutie 0,1 mV in het 200 mV bereik 

DCA. 0-200 uA — 2-20-200-2000 mA 

ACV. 0-200 mV — 2-20-200-750 Volt 
resolutie 0,1 mV in het 200 mV bereik 

ACA. 0-200 HA — 2-20-200-2000 mA 

R. 0-200 — 2-20-200 k 2-20 M 


Reactietijd gelijkspanning minder dan 1 seconde. Voor wissel- 
spanning geiĳkt voor effectieve sinus spanning. Nu kompleet met 
batterij, set meetsnoeren en nederlandse handleiding. 


198, — 


Velleman bouwpakketten 


Universele start/stop timer 
van O tot 60 min, 

KIT NR. 2579 
50 Herz kristalgenerator 
voeding 5 - 20 Volt 

KIT NR. 2545 


Digitale paneelmeter 

3 display’s aanwijzing 
—-99 mV. 
liniariteit 0,1% 
KIT NR. 2032 
Digitale thermometer 

voeding 2x 12 Volt 3 digit 
precisie 0.1°C —10 tot +70° 
KIT NR. 2557 


+999 mV tot 


uitlezing 


Alarm centrale 

100% betrouwbaar 3 aansluitingen voor 
infrarood detectors met automatische 
batterij omschakeling. 


LENK 200 « oa ws ore aen vra 76,— 
Infrarood detectie systeem 

overbrugging 10 meter. 

KIT NR. zender 2549 ........ 49, — 
KIT NR. ontvanger 2550 ...... 59, — 
Transistor ontsteking voor auto 

voorzien van speciaal ontwikkelde 
“Darlington'’ 

KETEN ME 2543! om wa we aa an 39, — 


1 digit counter 
voeding 5 Volt 200 mA 12 mm display 
latch, reset en output. 

KIT NR. 2542 


Digitale frequentie teller voor ontvangers 
Directe frequentie uitlezing. 5 digit LCD 
uitlezing. 

KIT NR. 2555 
Universele A.C. motorregeling 

Max. te regelen vermogen 1200 Watt niet 
voor synchroonmotoren. 

KIT NR. 2577 


26 melodieën deurbel 
Direct op luidspreker aan te sluiten. Door- 
loopt automatisch zijn reportoire, 


KATENR 2626: … 0 cn ana me oee 79,— 
Complex Sound Generator 

Sirene, ...enz. ideaal voor disc-jockeys. 
KIT/N EE 2048 vor oen mann aan zei 34, — 


Universele voorversterker 

instelbare versterking tot 40 dB. Ingang 
1 M Ohm 10 mV uitgang 1 K Ohm 
SIEM AGO 4 ene sce Hos esn 
Universele stereo voorversterker 


zeer ruisarm regelbare versterking tot 
40 dB ingang 10 MOhm, max. 50 mV 
uitgang 1 K Ohm 

KEEN 25A2 5 ang aats in 28, — 


Stereo RIAA correctie versterker 
versterking 35 dB ingang 47 K Ohm RIAA 
curve 5 - 10 mV, 
KIT NR. 2573 


2.2 Watt mini versterker 

voeding 6-15 Volt uitgang 4-8 Ohm. 
ISETENREGOL: zon va ven are ana ad 19,95 
7 Watt versterker 
voeding 4-20 Volt 
vervorming 0,3% 
KIT NR, 611 
20 Watt versterker 

voeding 2x 22 Volt uitgang 20 Watt bij 
4 Ohm 

KIT NR. 1716 


FM oscillator 
frequentie bereik 100 tot 108 MC directe 
microfoon aansluiting. 

KIT NR. 1771 


MONO VU LED METER 

12 LED's voeding 12 Volt ingang regelbaar 
100 mV tot 110 Volt 

KIT NR. 610 


thermisch beveiligd 


TV-speelcomputer 

De naam zegt het al. De in dit boek voorgestelde 
computer is speciaal ontworpen voor TV-spelen: auto- 
rennen, gokspelletjes, ruimtegevechten en nog veel meer. 
In het boek wordt niet alleen beschreven hoe de speel- 
computer gebouwd wordt, maar ook hoe men met de 
computer zelf programma's kan maken. Op die manier 
kan men zijn eigen spelen ontwerpen en tevens leren 
werken met microprocessors. 

Voor de speelcomputer zijn diverse cassettes met 
spelletjes verkrijgbaar. 


Kursus ontwerptechniek 


Deze kursus is bedoeld voor de elektronica-hobbyist die 
nu eens niet alleen schakelingen wil nabouwen, maar ze 
ook zelf wil kunnen ontwerpen. Het boek geeft de lezer 
met een minimum aan teorie toch een heleboel informatie 
over ontwerpmetoden en halfgeleiderschakelingen. Na een 
uitgebreide behandeling van de grondstenen van de tegen- 
woordige elektronica, de diode en de transistor, worden 
de belangrijkste basisschakelingen en hun dimensionering 
beschreven. Bij elk hoofdstuk zijn opdrachten toegevoegd 
waarvan de uitwerking aan het einde van het boek wordt 
gegeven. 


Elektronica-treffers 

De titel zegt eigenlijk al genoeg over dit boek. Allemaal 
interessante ideeën en schakelingen met voor elk wat wils 
uit de veelzijdige wereld van elektronica. Enkele ont- 
werpen uit de inhoud van dit boek zullen wel genoeg 
zeggen: digitale klok, voor- en regelversterker, watt- 
meter, 50 W-eindversterker, elektronische drummer en 
een bel met een aangename melodie. 


Formant muziek-synthesizer 1 


Dit veelzijdige synthesiserhandboek is interessant, zowel 

voor de in muziek geïnteresseerde elektronicus als voor de 

in elektronica geïnteresseerde musicus. Hij kan aan de 

*_hand van dit boek een synthesizer met een skala van 
mogelijkheden bouwen, want het bevat een komplete 

_bouwbeschrijving en speelhandleiding. De bijgeleverde 
demonstratiecassette geeft de lezer een klankindruk van 
de beschreven voorbeelden. 


Formant muziek-synthesizer 2 


Allerlei uitbreidingen, verbeteringen, tips en zelfs nieuwe 
}_ modules worden in dit tweede Formant-boek besproken. 
Hiermee kan men de mogelijkheden van deze unieke 
zelfbouw-synthesizer nog flink vergroten. Evenals in het 
eerste deel worden ook hier de nodige instelvoorbeelden 
en muzikale tips gegeven. 


273 schakelingen 


Ook deze pocket leent zich door de grote hoeveelheid 
ontwerpen uitstekend als basis voor het vinden van 
nieuwe ideeën en leuke schakelingen. Op elk gebied is er 
wel iets te vinden, ondermeer elektronische dobbel- 
stenen, versterkers, nagalm, modelspoorschakelingen, 
klokken, voedingen, spelletjes en veel schakelingen 

voor huis-, tuin- en keukengebruik. 


Digiboek 1 
In deze tijd van rekenmachines en computers wordt het 
langzamerhand een noodzaak om wat af te weten van de 
digitale techniek waarmee deze "elektronische reken- 
» wonders’ werken. Onder het motto “denken, formu- 
leren, schakelen’ leert dit boek u de grondbeginselen van 
de digitale techniek op een zeer begrijpelijke manier, Op 
de bijgeleverde experimenteerprint kunnen de opgaven 
it het boek in de praktijk worden uitgeprobeerd, Een 
must” voor elke elektronicus die zich nog niet verdiept 
heeft in de digitale techniek. 


Digiboek 2 

De hobbyist die na het doorwerken van de teorie in 
Digiboek 1 de smaak van de digitale techniek te pakken 
heeft gekregen, kan zijn hart verder ophalen in dit boek. 
Hierin vindt hij een keur aan digitale schakelingen voor 
allemei praktische toepassingen. Ook kwa omvang van de 
schakelingen is er van alles wat te vinden: van heel een- 
voudig tot vrij uitgebreid. Alle ontwerpen zijn in de 
praktijk beproefd en zullen weinig problemen opleveren 
bij het nabouwen. 


Boek 75 


Voor de hobbyist die een flinke verzameling interessante 
bouwontwerpen zoekt is dit een goede keuze, Deze uit- 
gave is een bundeling van vele vroegere Elektuur-ont- 
werpen die nu nog steeds aktueel en veelgevraagd zijn. 
Het boek bevat artikelen uit de hele elektronica-sektor. 
„Schakelingen op het gebied van de h‚f.- en I.f.-techniek, 
» de analoge en digitale techniek, meettechniek en 
elektronische spelen wisselen elkaar af. 


300 schakelingen 

Een pocket die een schat aan elektronische schakelingen 
bevat voor de praktisch ingestelde elektronicus, hobbyist 
en knutselaar. Driehonderd schakelingen is een ontzettend 
grote hoeveelheid, Voor de kreatieve lezer zal de inhoud 
dan ook een haast onuitputtelijke bron van informatie 

en nieuwe inspiratie vormen en tevens een stimulans zijn 
tot verdere experimenten. 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 1 


Dit boek maakt onder het motto “spelen met de SC/MP” 


door een voortdurende afwisseling van teorie en 
praktische opbouw de lezer bekend met de micro- 
processor! Na enkele hoofdstukken is men al in staat een 
systeem met hexadecimale 1/O-eenheid te bouwen. Het 
systeem kan stap voor stap worden opgebouwd, zodat de 
lezer meegroeit met zijn eigen microcomputer. 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 2 

In dit tweede deel wordt de SC/MP-microcomputer nog 
verder uitgebreid, onder andere met een alfanumeriek 
toetsenbord en een monitor-aansluiting, zodat de uit- 
lezing via een tv-scherm kan geschieden. Verder wordt 
een beschrijving gegeven van een kleine maar toch 
komplete BASIC-computer waarmee men in een echte 
hogere programmeertaal kan werken. De afsluiting van het 
boek wordt gevormd door een zeer uitgebreide kursus 
over de programmeertaal BASIC, kompleet met voor- 


beelden, opgaven en antwoorden. 


Meten- wat, hoe, waarmee 

Meten is in de elektronica een wetenschap op zich. Niet 
alleen zijn daarvoor goede meetapparaten nodig, maar 
men moet ook weten hoe deze te gebruiken. In dit boek 
wordt dan ook aandacht besteed aan beide aspekten. 
Naast de vele, duidelijke beschrijvingen van het zelf 
bouwen van moderne en hoogwaardige meetinstrumenten 
wordt er uitgebreid aandacht besteed aan het gebruik van 
de meetinstrumenten en het meten zelf. Zo kan de 
hobbyist stapsgewijs zijn eigen elektronica-laboratorium 
opbouwen. Kostenbesparend er. zeer leerzaam! 


Junior computer 1 

Een volwassen computer voor beginners. Voor ieder die 
nader met een computer wil kennismaken vormt dit boek 
het begin van een fascinerende hobby, Zowel de beginne- 
ling als de gevorderde hebben nu de mogelijkheid zelf 
voor een zeer redelijke prijs een computer te bouwen en 
spelenderwijs hiermee het programmeren onder de knie 
te krijgen. 


Junior computer 2 

Natuurlijk is dit het logische vervolg op het eerste junior 
computerboek. De basiskennis, alle mogelijkheden en 
begrippen die in het eerste deel nog niet aan de orde zijn 
geweest worden hier besproken en afgerond. Dit deel 
vormt de afsluiting van de aktiviteiten rond de standaard- 
junior-computer zoals die in deel 1 beschreven is. 


Junior computer 3 

Het derde deel is geheel gewijd aan uitbreidingen voor de 
junior computer. Er komt geheugen bij, cassette-hardware 
en extra I/O. Verder komt de mogelijkheid om rand- 
apparatuur op de junior computer aan te sluiten, bij- 
voorbeeld een terminal. De bijbehorende systeem-soft- 
ware wordt daarbij niet vergeten, 


Junior computer 4 

De nieuwste aanwinst in de junior computer-reeks is 
helemaal gewijd aan software. Een nieuw systeem-pro- 
gramma, de PM-Editor, maakt het mogelijk heel snel en 
gemakkelijk programma’s in te geven. Verder onder 
andere een gedetailleerde bespreking van de nieuwe 
systeem-software uit de boeken 3 en 4 en uitgebreide 
listings. 


Prrrt wioew fwiiiet boiing 

De titel van dit boek mag dan wel wat vreemd aandoen, 
toch geeft hij precies weer uit welke schakelingen de 
inhoud bestaat. Allemaal schema's waarmee langs elek- 
tronische weg de meest gekke geluiden kunnen worden 


» geproduceerd. Wat dacht u van een kakelende eierwekker 


voor in de keuken, een stoomfluit voor de modeltrein of 


“een miniatuur orgel voor de kinderen? Voor elke toe- 


passing is er wel een passend geluid te vinden in deze 
verzameling. Alle'onderwerpen worden uitvoerig be- 
schreven en bij de meeste is een print-ontwerp afegdrukt 
om het de bouwer zo gemakkelijk mogelijk te maken. 


Posthis JE Gian AR Beck |. 
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